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N.o 32 Diciembre 1985 CARTA DEL DIRECTOR 

Se enseña a los estudiantes de Periodismo que los principales objetivos de 
c~wlquier medio de comunicación son informar, formar y entretener. Estas 
.metas, paralelas a un criterio estricto de independencia y objetividad en los 
contenidos, constituyen la clave del éxito para la mayor parte de las 
publicaciones independientes. 

ORDENADOR POPULAR ha procurado seguir desde sus comienzos el 
rurnbo definido por tales coordenadas, dando cue nta con puntualidad de los 
eventos significativos o relevantes que se producen en e 1 arrollador cosmos de la 
informática personal. A lo largo de casi tres años, nuestros lectores han podido 
constatar los resultados de este esfuerzo, realizado en equipo, del que 
Publinformática, S.A. -por qué no decirlo- se siente bastante orgullosa como 
grupo editorial. 

Es nuestro propósito, por tanto, continuar en el futuro con la línea 
emprendida. Eso sí, sin descartar a priori cuantos cambios tiendan a mejorar 
esta revista, que quiere ser la revista de todas las personas interesadas en las 
posibilidades, mayores cada día, que el ordenador ofrece al ciudadano de a pie. 
Como muestra de ello, el lector pronto encontrará entre nuestras páginas un 
cuestionario para que exprese sus sugerencias sobre los contenidos de los 
artÍculos y secciones que conforman ORDENADOR POPULAR. 

E n cuanto al presente número de diciembre, cierra un "año loco" en el que una 
novedad ha sucedido a otra casi sin tiempo para contarlo. El recién celebrado 
SIMO ha concentrado la mayor parte de estos nuevos productos, cuando se 
cumplen nada menos que 25 años desde que por primera vez fue inaugurada esta 
muestra. Destacamos en portada dos máquinas, Atari 520 ST y Amstrad PCW 
8256, con verdadera vocación de "populares", tanto que sus excelentes 
prestaciones como por la asequibilidad de sus precios. U no y otro equipo 
confirman el acercamiento dé la informática a ese gran público que tanto la 
necesita, en muchos casos sin ser consciente de ello. 

Finalmente, sendos trabajos sobre la integración de programas como 
tendencia y la siempre polémica cuestión de la defensa del software, el análisis 
de un potente periférico como la impresora NEC Pinwriter P-5, un interesante 
relato sobre la moda americana de comunicarse a través de esa especie de 
mt.uales electrónicos que son los "bulletin boards", y nuestras secciones de 
programación, consulta, contactos de comprajventa, entre otras, completan este 
ejemplar, sin olvidar el habitual suplemento de la prestigiosa revista BYTE, 
dedicado en esta ocasión al proceso de imágenes por ordenador. 

Feliz Navidad a nuestros lectores. 
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ACTUALIDAD 

El pasado Noviembre fue, como 
todos los años, un mes loco de 
novedades que quedan recogidas en 
esta sección. Entre otros temas desta
camos: 

El Exelvisión EXL, un "ordenador 
diferente", lleno de posibilidades 
para el entorno doméstico y fami
liar. 
IBM XJ, un experimento awma
liano de "Big Blue" . 
Atención al . fenóme no Indes
comp: un ejemplo de empresa 
"rompetechos". 

Ericsson PPC, la ergonomía y la 
compatibilidad se dan cita en este 
nuevo y avanzado portátil del 
fabricante sueco. 
Sperry, en pie de guerra. 
NCR presenta nuevos compati
bles. 
Preparados para el IV A. Los pro
ductO res de software actualizan 
SII S pi1qu t s deca ra a la imp lanta
·i(') ,, dd II U 'vo im1 uesco. 

'J'I~A XP , v rd n 1 r o 

ltlzen y la im¡ re ió n pu ntu:1 l: 
todas las impresoras para todas 
las necesidades. 
Olivetti y la velocidad. 

Seikosha anuncia una Impresora 
"todoterreno". 
Víctor pone toda la carne en el 
asador. 
Emerprise 128, y sus nuevos peri
féricos. 
La familia Apricot crece y crece. 

19 
DOS RIVALES PARA 
1986 

Analizamos en nuestra habitual 
sección de "hardware" dos máquinas 
con verdadera vocación de populares 
que, excepto sus excelentes prestacio
nes y un precio de venta al público 
especialmente asequible , tienen muy 
poco en común. 

20 
Atari 520 ST, el "Jackintosh". 

Cuando Jack Tramiel se hizo cargo 
de la presidencia de Atari , se com-

prometió a producir un equipo que 
compitiera en precio y potencia con el 
famoso Apple Macintosh. He aquí los 
resultados. 

·a o 
Amstrad PCW 8256 

Al fín, una máquina profesional que 
pone el tratamiento de textos en 
castellano al alcance . de cualquiera. 

40 
lA: EL SUEÑO DE LA 
RAZON 

Recientemente celebrado en Ma
drid , e l Primer Simposio Internacio
nal sobre Ingeniería del Conocimien
to, reunió a las principales autorida
des mundiales en la materia. 

• Director: Es teban Morán • Subdirector: J. A. Sanz • Redacción : Cristina Pureo, Piedad Bullón, Eloy Bohúa • Diseño: Rica rdo Segura • 
Editada por: Ediciones y Suscripciones • Presidente: Fer nando Bolín • Administrac ió n: INFODIS, S. A. • Gerente de Circulac ión y Ventas: 
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A. 28020-Madrid. Te l. 733 74 13. Télex 48877 OPZX e • Publicidad Madrid: Cj Bravo Mur illo, 377, 5. 0 A. Tel. 733 96 62 j 96 • Publicidad 
Barcelona: María del Carmen Ríos. Cj Pela yo, 12. Te l. (93) 301 47 00 Ex t. 27 y 28/ 0800 1-Barcelona • Depósito Legal: M-6522-1983 • ISSN 0212-
4262 • Distribuye en España: SGEL, S. A. Avd a. Va ldelaparra , sj n. Alcobendas, Madrid • Distribuidor en Portugal : VASP Sociedade de 
Transportes e Distribu icoes. Rua Joaq uim An to nio de Aguiar, 43. 1000 Lisboa (Portuga l) • Distribuidor en Chi le: COPRODE. Cj Santa Mónica, 
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53 
PROGRAMAS 

Listados para que los usuarios del 
Dragón, MSX o Atari no puedan 
aburrirse durante las próximas vaca
ciones. 

67 
EL PODER DE LA 
INTEGRACION 

86 91 
HARDWARE 
NEC Pinwriter P-5 

BULLETIN BOARDS: 
Los paquetes integrados se han 

impuestO por su eficacia y economía. 
Lotus 1,2,3, Electric Desk o Fra
mework -constituyen buenos ejem
plos. 

AMOR A TODO BYTE 

80 

Esta impresora matricial tiene mu
chos puntos a su fav¿r cuando se trata 
de una utilización intensiva de este 
tipo de periférico. 

¿Cree Ud. posible encontrar su 
"media naranja" gracias al mensaje 
enviado desde un ordenador? Entére
se de lo que ocurre en Estados Unidos. 

¿PROTEGER O NO 
PROTEGER? 

107 
Sigue en pie la polémica sobre la 

conveniencia de introducir dispositi
vos contra la copia de programas, ya 
que los usuarios pueden sentirse legi
timados para duplicar sus discos por 
motivos de seguridad, por ejemplo. 

SUPLEMENTO BYTE 

Este mes, otra exclusiva de la 
prestigosa revista norteamericana so
bre el proceso de imágenes por orde
nador. Proceso de imágenes. 

COPYRIGHT© 1984 La reproducción de todos los textos e ilustraciones de esta revista sin 
autorización previa del editor está prohibida. En el caso de aquellos artículos a cuyo pie figuran las 
leyendas "© Popular Computing/Ordenador Popular" o"© Byte/Ordenador Popular", los derechos 
de reproducción están reservados por McGraw Hill Inc. Toda traducción y publicación debe ser 
autorizada por McGraw Hill Inc., 1221, Avenue of the Americas, New York, NY 10020, USA. La 
reproducción completa o parcial, por cualquier procedimiento o en cualquier idioma, sin autorización 
previa, está prohibida. 

COPYRIGHT © 1984 In the case of the anides with following notices: " © Popular Computing/Orde
nador Popular" or "© Byte/Ordenador Popular", all rights are reserved by McGraw Hill Inc. , 1221 
Avenue of the Americas, New York, NY 10020, USA. Reproduction in any manner, in any language, 
in whole or in pan wirhout prior writen permission is prohitied. 

DISTRIBUIDOR EN VENEZUELA: 
SIPAM, S. A. Avda. República Dominicana, Edif Fe l rrec , Oficina 4B. Boleira Sur. CARACAS (Venezuela ). 
POR SOBRETASA AEREA, EL PRECIO DE VENTA DE ESTE EJEMPLAR 
EN CANARIAS ES DE 310. PTAS. 
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LDITOit!AL ORDENADOR 
POPULAR 
C/ Br:t\·o Murillu . . H7-) .0 A 
Td . 711 7-í 1\ 
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ACTUALIDAD • 

EL IBM QUE SURGIO _ DE LASANTIPODAS 
, ................................................................................. ~ 

Una vez más, como 
quien no quiere la cosa, 
IBM se ha descolgado con 
un nuevo equ ipo personal. 
En esta ocasión se trata del 
JX, versión mejorada del 
efímero PCjr, y que por el 
momento tan só lo será 
comercializada en el mer
cado australiano. 

El JX, queden las cosas 
claras desde el principio, 
no es ese ordenador fan 
tasma, e l PC2, cuya apa 
rtción más o menos 
inminente auguran con 
aplomo los observadores 
del mercado y cuya exis-

renoa niega IBM con 
idéntica contundencia. 
Tampoco se trata , ev iden
temente, del rumoreado 
equipo portátil de "Bi¡; 
Bftte " . Como daros posi
tivos, queda la evidencia 
de que la multinacional 
azu l no abandonó de ma
nera definitiva e l mercado 
educativo y del ordenador 
doméstico con la retirada 
de su PC jr. De todos mo
dos, y aunque la nueva 
máquina fue propuesta 
inicialmente para aplica
ciones educativas , será 
vendida como un equipo 
de propósito general por 
los distribuidores de nues
tras antípodas y quién sabe 
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si más adelante llegará ~~ 
otros mercados (la multi
nacional asegura que no). 

La presencia de l JX 
despej~t en parte las espe
cu laciones surgidas en 
torno a la compra masiva 
de unidades de disco de .'\,5 
pu lgadas por parte de 
IBM, independiente de 
que sea éste el dispositivo 
de almacenamiento e legi
do para un presunto equi
po potátil. 

La ante rior información 
queda avalada por e l hecho 
de qu e M ierosoft e IBM 
trabajan conjuntamente 
e n el desa rrollo de la ver
s iún .'\.2 de l sistema opera
tivo PC-DOS. El nuevo 
s istema "relea .re" consiste, 
al parece r, en una ex ten
siún de la versiú .'>. ! enfo
cada a equipos portútiles o 
de sobremesa que utilicen 
los microdiscos de ),5 pul
gadas. Los discos de este 
formato son ca paces de 
contener más información 
y al mismo tiempo más 
resistentes. Asímismo el 
nuevo sistema operativo, 
según las últimas noticias, 
se ría capaz de gestionar 
enormes cantidades de in
formación en disco duro 
(e l límite actual está en 3) 
Mbytes ). 

En este sentido, hay que 
añadir que la adopción del 
formato de 3,5 pulgadas 
por parte de l JX no impli 
ca, ni mucho menos, que 
IBM ~aya a abandonar su 
amplio parque de usuarios 
de 5,25 pulgadas. Esto es 
impensable, hoy por hoy . 
E l dato revelador sería la 
posibilidad (que en su 
momento tendremos oca 
sión de comprobar) d 
trasvasar el .roftware d In 
gama PC, para e j ·ut'ar ln 
con uno u ot ro form:ll< l 

indistintamente. En este 
Gtso e l intrigante PC2 
(llúmelo Ud. como quie r;t) 
sí ofrecería lectores de dis
co de .'1.5 pulgad~ts. bien 
opcionalmente, bien e 1~ 

algun~t de las versiones de 
base. 

En cu~tiHo al ht~u7ll 'dre 

del IBM JX se basa en e l 
PCjr y al igual que este 
incorpora un teclado co
nectado a la unidad centra l 
por infrarrojos ( ctb le op
cion~tl ). Ha desaparecido 
e l bloque numé rico del es
tú nda r PC en Lt vor de 
una organización mús de
sahogada y funcional de 
las teclas de edición y cur
sor. La doble hilera de 
teclas de función, trad icio
nalmente situada a la iz
quierda, ha pasado a la 
parte supe rior de la conso
la y a su disposición es 

horizontal. A d iferencia 
del PCjr, las teclas no 
tienen textura de goma de 
borrar. 

El sistema operativo 
empleado por el momento 
es el PC-DOS 2.1, y e l 
lhsic e l mismo del PCjr 
(Advanced Basic). Aparte 
de u na serie de tí tu los 
clúsicos del PC, e l JX es 
capaz de ejecutar t<~do e l . 
.roftu·,lre del PCjr, inclui 
dos los cartuchos. Ademús, 
ex isten ya acuerdos con las 
casas de .roft ll 'dre ( léase 
Microsoft, por ejemplo ) 
para que editen sus paque
tes en formato JX. Se 
su minist ra con la ve rsiún 
base del equipo e l disco del 
sistema y e l software nece
sario para e mular un disco 
en I?AM, con capac idad 
entre 10 Kb y 512 Kh 

SORPRENDENTE ERICSSON PORTATIL 

~················· .. ····················· El Ericsson Portable 
PC, recientemente apare
cido en e l mercado español, 
se ha presentado al público 
por primera vez en el 
SIMO, sorprendiendo más 
incluso que algunas máqui 
nas esperadas con ansie 
dad por los "forofos". El 
equ ipo, con e l aspecto ex
terno de maletín de redu 
cidas d imensiones, es com
patible con IBM PC y 
Ericsson PC Está dotado 
de una panta ll a plana de 

plasma anaranjado, capaz 
de representar 25 líneas de 
HO columnas, y 640 por 
400 puntos en modo 
gráfico. 

Con un RORH como 
microprocesador, i ncorpo
ra 25 (J K de I?AM y 15 de 
I?OM. Para el almacena·
miento externo utiliza una 
unidad de di.rkette.r de S 
l j4" de 360 Kb, s i bien se 
suministra una ampliación 
RAM que permite emular 
una segunda unidad de dis
co con roda comodidad. 
Asímismo, e l Ericsson 
PPC incluye otro módulo 
con una impresora de pa
pel normal o térmico. Co
mo cua lquier otro equipo 
del fabricante sueco, des
tacan las características de 
ergonomía, calidad y 
comumcaciones. 



-1-- • Ordenador Sistema MSX 
•BOKRAM 

-~ • Unidad de disco de 3/5" integrada 
en el teclado 

• Trabaja en CPIM MSX-DOS/ 
MSX-DISK BASIC 

• Teclado profesional de diseño ergonómico. 
1--=i~ Va incluído un maletín para la protección 

del ordenador durante su transporte 
• Dos puertas de conexión: RS 232-C y 

Centronics paralelo 
• Salida a TV. y monitor 
• Admite directamente una segunda 

umdad de disco 
• MVDP (pasa ae 40 a 80 columnas 

en pantalla Indispensable para trabajar 
en CP/M) 



ACTUALIDAD 

SPERRY, EN PIE DE GUERRA ............................................................ 
Además de lanzar per

sonales más potentes al 
mercado español, $perry 
amplía su red de distribu
ción. Siguiendo la estrate
gia de las gra ndes compa
ñías, que tienden a contra
tar la comercialización de 
sus equ ipos personales a 
través de terceros, la anti
gua Univac ha firmado un 
acuerdo con lntenec, S.A, 
empresa que anterior
mente comercializaba las 

máquinas de Apple en 
territorio español bajo la 
denominación 'soc ial de 
Micpe. 

Según el citado acuerdo, 

Inrertec se compromete a 
vender productos de 
Sperry por un valor de 
4.SOO millones de pesetas 
en los próximos tres años. 
Por otro lado , unos días 
antes de que fuera inaugu
rado e l SIMO, Sperry pre
sentó unos nuevos produc
tos y periféricos dentro de 
su gama de equipos perso
nales: los modelos PC/HT 
y PC/IT en diferentes 
configuraciones, dos nue
vas impresoras, sistema de 
reconocimiento de voz, 
tableta digitalizadora y 
mejoras en la red local de 
Sperry. 

El PC/HT tiene s iete 
configuraciones diferentes. 
Todas ellas trabajando en 
el8088-2 a 7, 16/ 4,77 Mhz, 
con 2S6 Kbytes, e l MS
DOS como sistema opera
tivo, el GW-Basic de M~
crosoft y los diagnósticos 
de Sperry y un adaptador 
de comunicaciones asín 
cronas RS 232 C. Las dife
rencias entre las configu
raciones están en la capa
cidad en discos: desde uno 
o dos di.rkette.r de 360 
Kbytes, hasta un di.rkette y 
un disco duro de 20 Mby-

CATALOGO ESPAÑOL PARA EL IBM PC 

res; en un•ls configuracio
nes se incluye monitor en 
color y en otras mono
cromo. Por último, en las 
configuraciones pequeñas 
los .rlot.r de expansiún son 
cinco, mientras que en las 
superiores quedan tres o 
cuatro libres. 

El Sperry PC/IT es una 
poderosa múquina que tra
baj<l con un 80286 de lnte l 
a 8 Mhz. Dispone una 
memoria interna de S 12 
Kbyte ampliable hasta S 
Mbytes, y en el almacena
miento exte rno admite 
hasta 8<) Mbytes en disco y 
60 Mb e n cinta para 
back-11p. 

Uno y otro equipo son 
compa tibies con los perso
nales de IBM. Pueden tra
bajar de forma autúnoma 
bajo el MS-DOS, en confi
guraciones de multiusua
no o en conexiún con 
ordenadores centrales. 
También pueden operar 
bajo el sistema operativo 
Unix, versiún S, con lo 
que Sperry cumple la pro
mesa de tener disponible 
este sistema operativo 
para la práctica totalidad 
de sus productos. 

............................................................. 
Infodis Ediciones ha Las sucesivas entregas proporciona datos sobre el 

publicado el primer catá- de actualización de este fabricante, el distribuidor 
Iogo oficial de software en interesante catálogo, tres oficial en nuestro país y, 
español para los ordena- anuales, tendrán un precio siempre que sea posible, el 
dores personales de IBM, de l.SOO pts. cada una. precio del producto. El se-
en el que se incluyen m ás Cada ficha está dividida gundo apartado es una re-
de cuatrocientas fichas de asímismo en cuatro apar- seña del hardware mínimo 
programas disponibles rados . El primero de ellos requerido para poder pro-

El catálogo se presenta cesar el j los programas 
en un estuche similar al El tercer apartado lo cons-
que estamos acostumbra- tituye una descripción del 
dos a ver conteniendo programa mencionado, sus 
paquetes de software y el características principales 
precio de la primera en- y las limitaciones para su 
trega, que consta de ocho uso, si las hubiera. El cuar-
secciones y una más para ro, por último, hace refe-
los índices, es de 3.SOO pts. rencia a la documentación 
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NCR, MAS 
COMPATIBLES . ............. ..... 

U na c~mstanre repetida 
en muchos "srands" del 
SIM0'8S fue la presencia 
de equipos personales 
compa tibies con e l IBM 
PC/XT, pero más poten
tes, al utiliza r el procesa
dor Intel 8088-2. Igual 
mente, muchos fabricantes 
dieron a conocer sus orde
nadores compatibles con 
el IBM A T. NCR incurriú 
en una y otra circunstancia, 
ya que tras el éxit'o obte
nido por su PC4i, di<'> a 
conocer sus dos nuevas 
múquinas compatibles: e l 
PC6 y el PC8. 

1:1 PC6. con dos confi-

gurauones diferentes , es 
mús potente que el PC/ 
XT de IBM pero respe
tando la compatibilidad 
con. el estándar. Trabaja 
con el 8088-2 a 4.77/8 
Mhz. Cuenta, ya en su 
configuración mínima, con 
un disco duro de 20 Mbytes 
y un di.rkette de 360 Kb. 
La memoria principal es 
de 2S6 Kb en una configu
ración y de S 12 Kb en otra. 

El PC8 es un compati
ble PC/ A T y, por tanto, 
utiliza el procesador lntel 

'80286. 
En cuanto al software, tra
baj an uno y otro equipo 
trabajan con el NCR-IX>S, 
sistema operativo compa
tible con el PC-DOS. 



Delinear Ast, está . 
al alcance de la man11 

Conecte estos Periféricos 
a su orllenallor 

PERIFERICOS PERSONALES 
CONECTABLES A CUALQUIER 
TIPO DE ORDENADOR, INCLUIDOS 
LOS PERSONALES. COMPATIBLE 
CON TODOS LOS PAQUETES DE 
SOFTWARE MAS CONOCIDOS: 

1 

Si desea más información 
recorte y envíe en sobre cerrado este CUPON. 
debidamente rellenado a BENSON, S. A. 

AUTOCAD, 
VERSA CAD, 
LO TUS, -----------1 NOMBRE ..................... ............................... .............. .................................................. . 

1 
CARGO ................. ..... ..... .. ..................................... OPTO ........ ................... . 

EMPRESA ... ...... ... .. .. ................ . .................. ..... ... ................... ........ ......................... . 
SYMPHONY etc. 

1 DIRECC/ON ... ... ........ ...... . 

CIUDAD .. . .. . .... . H •• • ••••••• e P H ••• ••• • ••• ••• TELEFONO H • • H H • • •••••• 

. ;¡ 

1 
~~~ ,-------

Príncipe de Vergara, 43- Tel.: (91) 431 42 45- 28001 MADRID Aj : .]~ 
Oran Vía Carlos 111, 101 - Tel.: (93) 339 58 50- 08028 BARCELONA ~ ~ 

~---~-------------~~~~ 
1 
1 

1 
1 



APRICOT, FAMILIA NUMEROSA OLIVETTI TAMBIEN CORRE ........................................ ... .................................... . 
Uno de los "stands" del 

SIMO que más novedades 
contenía era el de DSE . 
Esta firma presentaba tres 
ordenadores Apricot que 
vienen a incrementar la ya 
numerosa familia de "alba
ricoques", y una impresora 
compatible con el personal 
de IBM Esta impresora 
tiene dos características 
que la definen: su veloci
dad (250 caracteres por 
segundo) y s u precio 

(aproximadamente 150.000 
pesetas). Otra novedad de 
esta empresa es que, preci
samente coincidiendo con 
el SIMO, ha comenzado a 
distribuir los equipos de la 
firma Bondwel~ modelos 
2 y 14. 

De los Apricot, concre
tamente sobre el Apricot 
Xen, dimos algún adelanto 
en nuestro número ante
rior. Las otras dos máqui
nas se encuadran dentro 
de lo que se conoce como 
"la familia F', y son los 
modelos 2 y 1 O. Al contra
rio del F 1, pionero en esta 
gama, los últimos incorpo
ran el interface gráfico 
Gl!M, utilizado también 
en el Xen. La capacidad de 
metnoria principal y de 
almacenamiento en disco 
son dos elementos apare
cen muy incrementados: 
512 Kb de l?AM (mín imo) 
y dos diJkette.r o un di.r ~ 
kette y disco duro, depen
diendo del modelo. 

ENTERPRISE DE 128 K 

La "estrella" de Olivetti 
durante el último SIMO 
fue, sin lugar a dudas, la 
nueva versión de su M-24, 
denominada M-24 SP (del 
inglés ".rpeed", velocidad). 
Al igual que el anterior 
modelo, se trata de un 
compatible PCjXT cuya 
unidad central es un pro
cesador 8086, si bien en 
este caso la velocidad del 
reloj se ha incrementado a 
JO MHz. 

El equipo dispone de 
640 Kb en RAM y 16 Kb 
ROM y como dispositivos 
de almacenamiento cuenta 
con un lector de discos de 
5,25 pulgadas (360 Kb) y 
un disco duro de 20 Mb,si 
bien están disponibles op
cionalmente el disco duro 
de 30 Mb y una unidad de 
cinta magnética (.rtreaminr. 
tape) de 20 Mb. Hay así
mismo dos modelos de 
teclado disponibles: el es
Jándar PC y otro, más 
completo, diseñado por 

Olivetti. Otra de las inno
vaciones respecto a su 
antecesor es el ratón, peri
férico compatible con el 
"Microsoft mouse", y por 
tanto capaz de funcionar 
con los programas diseña
dos para éste. 

Así, fue presentada una 
colección completísima de 
impresoras ( DM-280 , 
DM-285, DM-290, DM-
295, DM-580, DM-590 y 
DY -450, esta última de 
margarita), los minis mul 
tipuesto pertenecientes a 
la conocida "línea 1" de 
este fabricante ( M-34, M-
44, M-60/2 y M-60/3) , 
paquetes de software de 
gestión, puestos de proce
so de textos partiendo de 
máquinas de escribir e lec
trónicas y multitud de 
terminales de todo tipo, 
además de la red local 10 
Net, que permite la cone
xión de varios equipos 
personales sin precisar un 
hardware dedicado. 

, ................................................................................ . 
Enterprise Computers, 

siguiendo la línea que 
prima en los fabricantes 
de equipos dirigidos al en
torno doméstico ha creado 
una versión de 12R K de su 

ya conocido Enterprise 64, 
que comercializará en Es
paña Proeinsa. Otra no
vedad importante es el 
controlador de disco En
terprise EX DOS. concebido 

para ambos modelos, 
compa tibie con cualquier 
interface disco Shuga rt 4l0. 
Trabaja hasta con cuatro 
discos de 3,5 pulgadas ó. 
5,25 pulgadas, es posible 
leer discos de otros equi
pos MS-DOS (Apricot PC, 
IBM PC), además del 
Atari 520 ST. El sistema 
operativo IS-DOS, por 
otra parte, le da opción decom
patibilidad con programas 
en CP j M-80, como DBase 
ll , Wordstar, ere. 

Asímismo hay que citar 
entre los nuevos periféri
cos un ratón de tres bo.
rones, especialmente útil 
en el control de gráficos 
con el programa ICON y 

un monitor a color utili
zable también como recep
tor de televisión UHF, que 
se suman a la impresora 
Centronics que ya existía 
para el Enterprise 64. 

Como aportación revo
lucionaria en materia de 
mftware se presenta el 
denominado "Basic to 
Basic Sinclair", que per
mite convenir juegos y 
programas del Spectrum 
para que sean ejecutados 
en el Enterprise. El nuevo 
equipo, no obstante, llega 
muy arropado de software, 
tanto en materia de utili
dades y lenguajes de pro
gramación como en apli
cac iones profesionales. 



- ------ -------- -

IRMA, placa comunicación que 
que su PC se convierta en un 
3278179, sin dejar de ser un ordenador 
personal. 
IRMA, se conecta por medio de un cable 
coaxial a los controladores 327413276 (local/ 
remoto, BSC y SNA/ SDLC) de la gama 
Sistema 43. Transferencia de ficheros bajo 
VMI CMS o MVS/ TSO. 
IRMALINE, emulación 3278/ 79, salida 
RS-232C 
IRMALINEIIRMALETI'E, conexión remota e 
idénticas características que IRMA. 
IRMACOM, emulación remota 3270 
SNA/SDLC, 3270 BSC, 3770 R]E en SNA 
y 3780 R]E en BSC. 

-- •• - --- ----- - - - ---- --- - - - - -- - - - - ---

IRMAPRINT, permite al 
cualquier tipo de impresora con 
RS-232C o paralelo. Emulación de la impre
sora 3287. Soporte para BSC, SNAI SDLC. 
* (Para mayor información dirigirse a 

CHIP ELECTRONICA, o a su Distribuidor habitual.) 

- - -- - - ---- ---------- ------- -- -- - -- --- - - - - - -· ---- -- = ---- - - - --- -- ---- --- ----- El - -- --- ---- -- - - -- - - -- - - -- -
---= = ---= - - ---- ---La solución en periféricos para IBM, OLIVETTI, SPERRY, ITr 

y otros compatibles líderes de mercado. 
CENTRAL. ZONA CENTRO. 

coMPITE cON EL 
"'iiMA NO SOLO RAPIDO, SINO 

soFTWARE M.IJ:!EJORES PRECIOS 
•KBIEN CON l.. ' Freixa , 26, bajos. Gral. Arrando, JO ba)os-lzqwerda 

Teléfono: (3) 201 22 66 Teléfono. (1) 446 22 97 
TAl.. 265 OOO _ pTAS.. -

;AHORA · ' 
Telex 59061 -PSMH 08021 BARCELONA 28010 MADRID -



ACTUALIDAD 

EXELVISION, UNA AGRADABLE SORPRESA 
.................................................................................. 

Como cierre de la tem
porada informática, llega a 
nuestro país un ordenador 
de origen francés, el Exel
visión EXL-100. Se trata 
de una máquina especial
mente dirigida al entorno 
familiar y doméstico, do
tada de estupendas posibi
lidades en el campo educa
tivo y en el de las comuni
caoones. 

El EXL-100 fue califi
cado durante su presenta
ción oficial ante la prensa 
especializada como un 
"ordenador diferente" y lo 
cierto es que sale fuera de 
los estándares y tendencias 
seguidos por los principa
les fabricantes. 

Según los responsables 
de la división informática 
de El Corte Inglés, firma 
que comercializará en ex
clusiva el EXL-100 sobre 
territorio español, la nue
va 1p.áquina no se orienta a 
una pseudogestión empre
sarial, sino a la gestión 
personal de los miembros 
de 1 núcleo familiar. 

El Exelvisión EXL-100 
tiene así mismo mucho 
que decir en el campo 
educativo (es uno de los 
equipos oficiales del equi-

valente francés de nuestro 
proyecto Atenea, y a ello 
contribye sin duda el dis
positivo de registro y sín
tesis de voz humana, de 
calidad bastante notable, 
que se incluye en una inte
resante configuración bá
sica compuesta por el mó
dulo de la unidad central, 
teclado, unidad de cassette 
y monitor monocromo 
verde. Todo ello, con un 
precio de venta al público 
de 79.500 pesetas, además 
de una colección de seis 
cintas con diversos pro
gramas para que el usuario 
pueda ir iniciándose en las 
capacidades de la máquina. 

El teclado, con los sig
nos específicos del lengua
je castellano, tiene la co
nexión a la unidad central 
por medio de señales in
frarrojas. La ausencia de 
cableado externo es una de 
las características que 
destacan a simple vista del 
nuevo equipo, de cuya im-

. portación se encarga Mi
compsa. 

La unidad central se ba
sa en dos procesadores de 
8 bits (TMS 7041 y TMS 
7040) con la firma de Te
xas Instruments, traba-

SEIKOSHA MP-1300 Al 
••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

Junto. a los ordenadores 
compatibles, aparecen 
multitud de periféricos 
que reúnen esta misma 
condición. La Seikosha 
MP-1300 Al es un buen, 
ejemplo: impresión por 
impacto, "kit'' de color op
cional en siete colores ... , es 
una de las impresoras, 
compatible con IBM, que 
mayor velocidad alcanzan: 
300 cps en calidad normal 
y 60 cps en alta calidad de 
letra. Dispone de salida de 

12 1 Ordenador Popul"ar 

los dos interfaces estándar, 
el RS-232C y el Centronics. 
Asimismo cuenta con un 
"/;¡¡ffer" de 10 Kbytes. 

Como característica es
pecial, la nueva Seikosha 
tiene la posibilidad de im
primir sobre papel de 
transparencias. Esta im
presora se comenzará a 
comercializar a partir de 
febrero del 86 y su precio 
aproximado será de 
119.000 pts. más el IV A. 

jando a 8,9 MHz . El 
módulo que la contiene 
está previsto de diverso 
interfaces para la conexión 
de periféricos, además de 
los slots para cartuchos. El 
sintetizador de voz se basa 
en un chip TMS 5220C, 
con una frecuencia de sali
da de 4 MHz, que posibili-

ta la salida de voces feme
ninas. Pese a sus reducidas 
dimensiones, el módulo. 
principal todavía alberga 
espacio para un pequeño 
cajón el que se contienen 
dos joysticks (también in
cluídos en la configuración 
de base) de funcionamien
to por infrarrojos: 

EL FENOMENO INDESCOMP 
•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

Es posible que muchas 
personas se sorprendan 
cuando Indescomp haga 
públicos sus resultados de 
1985. Esta empresa que 
comenzó hace algunos años 
vendiendo teclados y peri
féricos para el Sinclair 
ZX -81, facturó en 1984 
más de 1100 millones de 
pesetas y había previsto 
superar la cantidad de 
2000 millones este año. 
Pues bien, ya antes de 
comenzar la presente 
campaña comercial navi
deña éstas previsiones ha
bían sido "holgadamente 
cubiertas", según fuentes 
cercanas a la compañía. Es 
más, las mismas fuentes 
apuntaron la posibilidad 
de que la cifra inicialmente 
prevista sea duplicada en 
el momento de cerrar el 
balance del año, con lo que 
se superarían los 4.000 
millones de facturación. 

Todo ello es atribuible 
al "fenómeno" Amstrad. 
Las ventas de esta máqui
na de origen británico se 
han disparado en los mer
cados europeos. Por lo que · 
respecta a España, el al
macén de lndescomp en la 
localidad madrileña de 
Torrejón de Ardoz ha es
tado funcionando durante 
24 horas al día para poder 
descargar los 50.000 equi
pos de Amstrad que "ya 

han sido vendidos en su 
mayor parte", según las 
fuentes anteriormente ci
tadas. De confirmarse este 
dato, el número de máqui
nas de esta marca vendidas 
durante 1985 en nuestro 
país se aproximaría a las 
80.000 unidades. 

En el "stánd", de dos 
pisos, que lndescomp 
montó en el SIMO para 
remediar la escasez de es
pacio, se exhibían los mo
delos 464 y 6128 de la 
serie CPC, y el nuevo 
Amstrad PCW 8256, pro
cesador de textos profe
sional a precio de ordena
dor doméstico (ver páginas 
de Hardware en este mis
mo número). Asímismo 
estaban expuestos diversos 
periféricos, y los equipos 
de Spectravideo, cuya co
mercialización tampoco ha 
abandonado lndescomp. 

De hecho, el nuevo 
S pectravideo SVI-738, 
también conocido como 
"el exprés", es un equipo 
MSX con acceso al siste
ma operativo CP/M y 
enteramente portátil, re
cién llegado a España. 
Dará mucho que hablar a 
aquellos que pensaron que 
el estándar MSX única
mente sirve para cambiar 
con el vecino los cartuchos 
de marcianos y "come
cocos". 



RDENADOR PERSONAL 
a non 

DISFRUTELO EN FAMILIA 
El ordenador personal para toda la familia. Con 80 K para estar a la altura de todos los gustos y necesidades. Jugar, archivar, 
· aprender, programar: y con capacidad para crecer con la aplicación de periféricos. 

CARACTERISTICAS MAS IMPORTANTES DEL V -20 
• Sistema standard MSX que hace compatibles hardware y software de todos los productos que tienen este sistema en el mercado. 
• Pueden acoplar los siguientes periféricos de CANON: 

- Impresoras. 
- Floppy de 720 K, que incluye diskette MSX-

DOS para aprovechar toda la capacidad del 
ordenador y además incluimos un segundo 
diskette con tres programas de aplicaciones 
profesionales. 

- Mouse para hacer todo tipo de gráficos a 
color. 

- Joy sticks. 
- Caja de 5 diskettes vírgenes. 
- Variedad de programas en cinta con juegos. 

• Y además dos manuales en castellano: guía del usuario y completo manual de BASIC. 



ALPHA MUNDIAL ANUNCIA 
CONFIGURACIONES DEL 
EINSTEIN 

Einstein con 1 drive 500 Kb 

Monitor fósforo alta resolución 
CPM incorporado+ logo, etc . 
Ptas. 129.500 

Einstein con 2 drives 1000 Kb 

Monitor fósforo alta resolución 
Tarjeta 80 columnas 
CPM incorporado+ logo, etc. 
Ptas. 176.500 
y con disco externo de 1 MB 
Ptas. 275.000 

Einstein con 1 drive de 500 Kb 

Monitor polivalente alta 
calidad de color y pantalla verde 
CPM incorporado+ Logo + 
Juegos, etc. 
Ptas. 149.750 

LISTA DE SOFTWARE DEL 
EINSTEIN 
Aplicaciones Profesionales 

Contabilidad plan nacional 
20.000 ptas. 
Gestión Comercial Profesional 
33.000 ptas. 
DBase 11 
Friday 
W.S. 
lnfostar 
Da tastar 
Multiplan 
Microplan 
Spellstar 
Cal estar 
Cracker 
Easidata 
Data base 
Wóropro 

COMUNICACIONES 
Viewdata 
Bstam 
Asco m 
Hackers Delight 
Hex in hex Out 
Existen más de 8.000 
programas CP/M para este 
equipo. 

MODEMS (HARDWARE) 
Prism 1000 
Ws 2000 World Standard 
Demon Communications 

Juegos 

Flight Dath 737 
Jumper Jet 
Flight Simulation 
Fu-Kung in Hollywood 
Monopolio 

y muchos más Shark Attack y muchísimos más 

Lenguajes y Utilidades 

C-Basic 
Fortran 
Cobol 
Pascal 
SuperForth 
Lenguaje e 
X- Basic 80 
BBC Basic 
Zen Ensamblador 
M-Basic 
Compilador de Basic 
X Asamblador 

Educativos 
Alfabeto 
Tutorial de Basic 
Matemáticas 
Geografía Española 
y otros. 

General 
Video Clubs 
Hoteles 
Restaurantes 
Abogados 

Acces Manager (generador de 
Indexados y muchos más) 

Cálculo de Estructura 
Médicos 
y otros. 

,.. 
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ALPHA MUNDIAL GROUP Gran Vía Carlos 111, 86 
Tel. 330 35 62 - Télex 52220-08028 BARCELONA 



el 
DE LOS MICROS 

Y por solamente 99.750 *ptas. es puro genio 
Incluyendo 1 disco drive y 6 meses de garantía 

Diseñado y producido en Inglaterra por TATUNG (UK) Ltd. 

* Monitor opcional 

... GENIO EN CASA, EN EL TRABAJO, EN LA ESCUELA ... 

MEMORIA INCO~PORADA DE 80K 
64K RAM + 16K mdependiente para pantalla. 

UNIDAD DE DIS~O INCO~PORADO 
SOOK Byte capacidad de ~.isco . 
1 Floppy disco dnve de d3 idn.corpodrado .. t 
Ampliable con un segun o isco nve m erno. 

16 GRAFICOS DE COLORES INCORPORADOS 
32 s rites - 16 colores. 
40 c~lumnas X 24 filas (ampliables hasta 80 c.) 

PORTS DE EXPANSION INCORPORADOS 

Un port RS232-C "C t . . .. 
Un port de irnpresora . en ronic . 
Port de usuario de ~ ~it. . . 
Cu t CanaleS analogicos/digitales. 

a ro " . " 
Conector Tatun9 pipe · 

CP/M es una marca registrada de DIGITAL 

RESEARCH iNC. 

CON FLEXIBILIDAD INCORPORADA 
Potente BASIC Crystal. 
Capacidad de operar programas en CP/ M * 
Lenguajes: FORTH, PASCAL, CBASIC, COBOL, 
FORTRAN, LOGO, ASSEMBL Y y otros. 
Y con teclado tipo máquina QWERTY. 

SONIDO VERSATIL INCORPORADO 
Tres canales de música con control incorporado. 
Altavoz incorporado con regulador de volumen. 
Y mucho más. 

EINSTEIN reúne todas estas ventajas. 
Satisface tanto al principiante en la electrónica 
como al operador experto, bien sea en casa o en 
la oficina. iY A QUE PRECIOS! 

DISTRIBUIDOR EXCLUSIVO PARA ESPAÑA: 
ALPHA MUNDIAL GROUP, Gran Vía Carlos 111 , 86 
08028-BARCELONA (Télex 52220). Tel. 330 35 62 



· Con Thomson 
aprender es así de divertido. 

~los nuevos 
+ ordenadores 

Thomson 
introducen 

~ una novedad 
exclusiva: el lápiz óptico 
incorporado. 

Con el lápiz óptico usted 
podrá escribir, dibujar y en 
definitiva dialogar con el 
ordenador. 

Los nuevos ordenadores 
Thomson M05-E y T0?-70 
son los instrumentos idea les para 
aprender jugando y jugar aprendiendo. 
No sólo gracias al láp iz ópti 
sino también a sus 
programas, que cubren una 

variada gama de temas y juegos 
educativos. 

El futuro de sus hijos puede empezar 
hoy. Con ordenadores Thomson, el Prole 
más d 

. Donde encontrar el Profe más divertido. 
A LAVA. 

Datavi, S. A. 
Avda. Gazteiz, 29. Vitoria. 

ALICANTE. 
Soluciones Informáticas. 
Doctor Just , 35 bis. 

ASTURIAS. 
Ce in ser. S. A. 
Va lentín Masip, 25. Oviedo. 

BALEARES. 
lnfo Balear. 
Rafael Rodríguez Méndez, 2. 
Palma de Mallorca. 
Uninsa. 
Aragón, 25. Ibiza. 

BARCELONA. 
Berengueras. 
Diputación, 219-223. 
Cellini. 
Avda. Puerta del Angel, 24. 
Establecimientos Miró. 
Anguel Guimera, 48. Manresa. 
Establecimientos Miró. 
Avda. Generalitat , 29. Abrera. 
Establecimientos Miró. 
La Brasa, 100. Tarrasa. 
Establecimientos Miró .. 
Miranda, 51. Corne llá. 

Establecimientos Miró. 
Plaza Anselmo Clavé, 9.' 
Villafranca. 
Establecimientos Miró. 
Rambla San Ferrán, 51. 
Igualada. 
Establecimientos Miró. 
Santa Cana, 14. Martorell. 
loden. 
Mejía Lequeri ca, 28. 
Ordenador E. D. 
Anselmo Clavé, 56. Granollers. 
Radio Martín. 
Rambla de los Estudios, 111. 
Salvador Serra. 
Paseo de Gracia, 22. 
Serví Comput. 
Morgades, 46. Vich. 
Taubi. 
Bori y Fontesta, 18. 
Video Prim. 
Prim, 122. Badalona. 

CADIZ. 
lobo Hnos. " Mobilandia". 
Virgen de los Milagros, 35. 
Puerto de Santa Maria . 
Porvera Electrodomésticos. 
Porvera. 36. 
Jerez de la Frontera. 

Vivas Hermanos. 
San José, 25-27. 

CANTABRIA. 
Papelería Tormos. 
San Franc isco 23. Santander . . 

CASTELLON. 
Comse. 
Avda. Rey D. Jaime, 74. 
J. Diaz. 
Mayor, 85. 
Vifase. 
San Vicente, 6. 

CIUDAD REAL 
Celestino González. 
Capitán Parras, 1. Almagro. 

CORDOBA. 
Control. 
Conde de Torres Cabrera, 9. 

GERONA. 
Informática Figueras. 
Nou, 148. Figueras. 
Regis Compte. 
Emilio Grahit, 17. 
Rosell Electrónica. 
Creu, 47. 

GUIPUZCOA. 
Don micro. 
Arrasate, 6. San Sebastián. 

Telecomputer. 
lparragu irre, 20. San Sebastián. 
Twin. 
Plaza Estación , 10. Tolosa. 

HllELVA. 
A0 Informática. 
Ginés Martín, 8. 
Computer log. 
Tendarelas, 15. 

JAEN. 
Geilsa. 
Argüelles, 14. Li nares. 
Ofimática. 
Pasaje Maza, 7. 

LA CORUÑA. 
G.E.F. 
Alfredo Bañas, 4. Santiago. 
G.E.F. 
Beni to Blanco Rajoy, 11 . 
G.E.F. 
Betanzos, 2. 
G.E.F. 
Fonseca, 7. 
G.E.F. 
Juana de Vega, 5. 
G.E.F. 
Menéndez Pidal, 6. 
K Informática. 
Emi lia Pardo Bazán, 8. 



LA AlOJA. 
Computer Rioja. 
General Franco. 79. Logroño. 
De Miguel Hermanos. 
Calvo Sotelo, 9. Log roño. 
H. Palacios. 
Duquesa de la Vic toria. 8. 
Logroño. 

LERIDA. 
Ali -2. 
San Juan . 1. Tarrega. 

MADRID. 
Computerma. 
Mayor, 94. Alca lá de Henares. 
H ipercomputer. 
General Ricardos. 77. 
lvars Arteaga. 
Bravo Murillo, 16·18. 
Matius. 
San Francisco de Sa les. 2. 
Microtodo. 
Orense, 3 
Micromundo. 
Zoco Majadahonda. 
Micromundo. 
Zoco Pozuelo. 
Mundo Fantástico. 
Atocha, 80. 
Peek & Poke. 
Génova, 11. 
Radio Tingo. 
Avda. Constitución, 33. 
Móstoles. 

NAVARRA. 
Comercial Lozano. 
San Marcial15. Tudela. 
José L. de Miguel. 
Arri eta, 11 bis. Pamplona. 
Micro Hobby. 
Aralar, 40. Pamplona. 

OREN SE. 
Hentschel. 
Avda. José Antonio, 12. 

PONTEVEDRA. 
Aula Informática de Galicia. 
Regueiro, 13, bajo. Vigo. 
I.G.A. 
Plaza de España, 8. 
Villagarcia de A rosa. 

SEVILLA. 
Microshop. 
República Argentina, 22. 
Tecnorama Center. 
Virgen del Valle , 28. 
Vivas Hermanos, S. A. 
Ardilla, 26. 
Vivas Hermanos, S. A. 
Castill a, 28. 
Vivas Hermanos, S. A. 
Méndez Núñez, 8. 

TARRAGONA. 
Radio Móvil. 
Cervantes, 9. Amposta. 

VALENCIA. 
Dirac. 
Morat in , 9. 
Nacher. 
San Vicente, 5. 
Sateco. 
Ciscar, 55. 

VALLADOLID. 
Chips & Tips. 
Juan de Juni, 3. 

VIZCAYA. 
Compucard, S. A. 
Galería Comercia l, 
lndautxu, s/n. Bilbao. 
Compudata . 
Gran Vía, 68. Bilbao. 
Data Sistemas, S. A. 
Henao, 58. Bilbao. 
Rembat. 
General Concha, 12. Bilbao. 

ZARAGOZA. 
Alborán Informática. 
Dr. Cerrada, 24 ·26. 

--------------

------------------------------------------------------------------------1 -1 -1 -1 -1 -1 _, --1 -· ---1 ---1 -1 !!!!!!!! 

ACTUALIDAD 

CITIZEN, IMPRESION PUNTUAL . ...................................... . 
U n grave problema del dad de 160 cps. o de 40 en 

SIMO h a s id() la falta de alta ca lid ad de let ra. La 
espacio. Muchas firmas que principal d iferencia es e l 
quisieron estar presentes, ancho de l carro: 80 en la 
no pudieron. T al es el caso primera y, 136 en la se-
de C itizen, que co incidien- gund a. Las dos últimas se 
do con la semana de la diferencian en el mismo 
feria, hubo de presentar en detalle, pero sus veloc ida-
un hotel madrileño sus des de impresión alca nzan 
productos . Otro incidente 200 cps. y 50 cps . en alta 
relacionado con esta pre- ca lidad de letra. 
se ntació n, la huelga de La Citizen 120-D, com-
controladores de Ibe ri a· p leta la gama de las MSP. 
impidió llega r a tiempo al Al igua l que és tas, funciona 

cun dos velocidades: 1.20 
cps. ó 25 cps en alta calidad 
de letra. Dos caracter ísticas 
que la destacan de las anre
rim·es son su m emoria 
intermedia de 4 Kb (am
pliables) y el emp leo de 
ca rtuchos imercambiables. 

Vicepresidente de Ventas 
y Marketing de Citi zen 
Europe, Jack Bennett. Aún 
así, y salvando todas estas 
irregularidades, ha sido 
dada a cono~er al mercado 
de impresoras , las Citizen. · 

MSL: PREPARADOS PARA EL IVA 
•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

La MSP-10, MSP-15, 
MSP-20 y MSP-2 5, abren 
la ga ma . Todas ellas em
plean tecno log ía de impre
sión matricial y son com
patibles con Epson e IBM 
Las dos primeras son prác
ticamente igua les: veloci-

Lis observ adores del 
sector opinan que la un
p lantación de l Im puesto 
sobre e l Valor Añad ido 
puede consti tu ir el pis to
letazo de sa lida en una 
ca rrera ent re las promesas 
de ramaño pequeño y me
d iano pa ra informat izarse 
co n ordenadores persona
les. Nadie ha tenido esta 

VICTOR, POR LA COMPATIBILIDAD . ...................................... . 
Abandonando su línea 

de incompatibilidad a que 
Víctor nos tenía acostum
brados, ésta marca ha sor
prendido e n e l SIMO con 
la presentació n de sus 
nuevos modelos Víctor VI , 
y Víctor VPC. 

El VPC es un 1 00 % 
compatible con el PC/XT, 
ex isten diferentes config u
raciones y los p recios son 
realmente competitivos. El 
Víctor VI, por su pa rte, 
tiene una diferencia con 
los compatibles PC/XT 
presentados últimamente 
por numerosos fabricantes: 
además de ser compatible 
con IBM es compatible 
con el Víctor 9000. Este 
doble ordenador se consi
gue incluyendo dos placa¿ 

difere n tes . C uan do el 
equipo a rranca lo hace en 
modo V ictor y con un 
toq ue de tecla cambia a 
mo do IBM. T am bi é n 
puede convertir ficheros al 
modo AT, lo que no quie
re decir que sea compat ible 
con éste. 

No obstante, una vez 
lanzado por la senda de la 
compa tiblidad, este fabri 
cante no va a quedarse en 
la compatibilidad PC/XT. 
Posiblemente el V AT, 
compa tible AT de Víctor, 
llegue a nCiestro país a 
finales de l mes de enero y, 
según responsables de 
Otesa (firma importadora 
de esta m arca en España), 
su precio será un 30 % 
meno r que e 1 AT de lB M. 

circunstancia más en cuen
ta que IBM, cuyo "sta nd" 
durante e l pasado SIMO, 
además de mostrar su ya 
conocida gama de equipos 
de todos los tama ños y 
precios , da ba albergue a 
d iversas firmas de roft ware. 

Entre estas últimas, 
Micro Sistemas Lagasca 
p resentó muy oportuna
mente su paquete de Con
tabil idad Empresarial IV A, 
suscitando un interés fuera 
de lo común. E l paquete se 
encuentra a punto de ser 
homologado y, por tanto, 
incluido en el ca tálogo o fi
cial de programas para los 
ordenadores personales de 
IBM. 

Se tra ta de una contab i
lidad empresar ial que con
temp la el nuevo impuesto. 
E l programa se ejecuta en 
un IBM PC/XT con 2 56 
Kbytes de RAM, diskette y 
disco duro de l O Mbytes. 
Es una contabilidad inte
ractiva que admite 99 em
presas como m áx imo. 
Además de las caracterís
ticas propias de contabi
lidad co ntiene la liquida
ción del impuesto sobre el 
valor añadido y la elabo
ración de los Libros Re
gistro del IV A. 
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de oferta 

ORDENADOR POPULAR presen
ta temas de Informática, estudia y 
hace test de los nuevos productos 
que aparecen en el mercado es
pañol, tal)to de SOFTWARE como 
de HARDWARE. 

CONOZCA LAS VENTAJAS DE SUSCRIBIRSE A 
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ADEMAS, le hacemos un 25 °/o DE DESCUENTO 
sobre el precio real de suscripción (12 números) 
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OFERTA ESPECIAL 

3.150 PTAS. 
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1.050 PTAS. 
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NADOR POPULAR. Envie HOY MISMO la tarjeta adjunta a la revista, que no 
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mente recibirá su primer ejemplar de ORDENADOR POPULAR más el REGALO. 

ORDENADOR 
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Bravo Murillo, 377 
Tel. 733 79 69 
28020 MADRID 



1986 será testigo de la competición 
520 ST y el Amstrad PCW 8256 para 

uistar los mercados internacionales. Una y 
otra máquina cuentan con capacidades muy 
dignas de alabanza y apuntan a parecidos · 
perfiles de usuario. Del mismo modo, sus 

, respectivos precios resultan inusitadamente 
ajustados al ofrecer sistemas provistos 
capacidad de ~•,.,n~''"'r•~nlliPnt 
periféricos que normal 
por separado, co 
El Atari 520 ST 



ATARI520ST 
La impresión que recibimos cuando 

entramos por primera vez en con
tacto con un ST es la de estar frente a 
una máquina bien diseñada, tanto 
exterior como interiormente. La con
figuración básica está compuesta por 
la unidad central, un monitor y una 
unidad de disco de 3 1/2" y el ratón. 
La forma externa de la unidad central 
sigue la línea de diseño de la serie XE 
de Atari: caja de plástico gris, teclas 
de función con forma de paralepípedo, 
rejilla de ventilación inclinada, etc. 

Un examen más detallado nos 
muestra que nos hallamos ante una 
máquina barata (recordemos el eslo
gan de lanzamiento: "power without 
price", que se puede traducir como "la 
potencia sin el precio"). La caja de 
plástico se muestra endeble por más 
de un punro, el teclado tiene el tacto y 
el poco recorrido típico de los teclados 
de membrana (aún así, se halla a años 
luz por encima del teclado del QL), 
los cables que conectan con las unida
des de disco son incomodamente 
cortos, etc. Otra característica exterior 
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destacable es la de tener las fuentes de 
alimentación (una para la unidad 
central y otra por cada unidad de 
disco) externas, lo que aumenta el 
número de cables y produce bastantes 
incomodidades. Todas estas pequeñas 
molestias son totalmente perdonables 
cuando se ve funcionar la máquina y, 
sobre todo, cuando se piensa en el 
precio. 

Si observamos la parte trasera y los 
laterales podremos ver gran cantidad 
de conectores ( 11 en toral), así como 
el interruptor y el botón de RESET. 
Esta es una de las características so
bresalientes de esta máquina: se pue
de conectar prácticamente con todo. 
El ST posee un puerro de entrada/ 
salida serie RS232, salidas directas, 
sin necesidad de interfaces , para dis
cos duros y flexibles, dos entradas 
para joystick y ratón, un conector 
para cartuchos de ampliación de 
ROM, y dos puertos de entrada y 
salida MIDI. 

A propósito del MIDI (Musical 
Instrument Digital Interface), baste 
decir que son dos puertos serie rápi
dos, 31250 K bits/ s, utilizados para 

controlar cualquier tipo de instru
mentos musicales electrónicos, tales 
como cajas de ritmo, sintetizadores, 
etc. No hace falta mucha imaginación 
para pensar que estos puertos pueden 
utilizarse también para realizar comu
nicaciones entre dos o más ordena
dores, pudiéndose improvisar una red 
local. 

En lo referente a pentencos, átga
mos que existen unidades de disco de 3 
1/2" de 500 y 1000K, sin formatear, y 
discos duros de 10 y 20 M. Al 
formatear se reduce sensiblemente la 
capacidad. Por ejemplo, la capacidad 
de un disco de 500 K se queda en 349 
K. U na unidad de 1 O M se puede 
conseguir en Inglaterra por 500 libras, 
y los floppys por 150 y 200 libras 
respectivamente. Atari también fabri
ca monitores de 12", tanto en color 
como en negro, y Fidelity anuncia 
la presentación de los suyos en 14". 
Impresoras, vale cualquiera, ya sea 
Centronics o RS232. Atari fabrica una 
de matriz de puntos (80 cps), otra de 
calidad de carta ( 12 cps ), y una tercera 
a color térmica (50 cps). 



Basta con aprender 
utilizar una sola aplicaci ' 

Las funciones del paquete de software integrado Framework son capaces de manejar: hojas de cálculo, bases de datos, gráficos, tratamiento de textos, 
co municaciones, 1 interface con otros paquetes de software y esquematización de ideas. 

Una vez aprendido el manejo de las funciones de una 
aplicación, podrá utilizar estos conocimientos en el resto de 
las aplícaciones que vaya a utilizar. 

Por ejemplo, Vd. como empresario puede 
encontrarse con distintas necesidades ... · 

Puede que desee informar al départamento de ventas 
sobre el volúmen de las mismas. Con Framework lo podrá 
hacer a través de gráficos. Posiblemente, mañana desee eva
luar las consecuencias de un aumento sustancial sobre el pre
cio de coste. Con Framework podrá hacerlo fácilmente y con 
claridad a través de la hoja de cálculo. 

Quizás la semana próxima tenga que estar preparado 
el informe para el jefe de sección. Nada más fácil haciendo 
uso del tratamiento de textos incorporado en Framework. 

A lo mejor pretende introducir un producto nuevo en 
el mercado. Con Framework y su capacidad para la 
esquematización reflejará rápidamente sus ideas en un 
borrador de trabajo. 

Todo esto es posible a través de un solo programa: 
Framework. 

Con el lenguaje FREO, incluído en Framework, 
puede programar "a su medida" tanto sus gráficos como las 
bases de datos, y asignar fórmulas a problemas concretos en 
la hoja de cálculo. 

Framework además, no es un paquete cerrado ya que 
es directamente compatible con los demás productos de 
Ashton-Tate: 

Framework: todo lo que V d. necesita. 

Friday!, dBASE II, dBASE III, y a través de ficheros ASCII 
con casi todo el software disponible en el mercado. 
Framework no está limitado a los documentos residentes en 
el mismo microordenador ya que incorpora un potente 
programa de comunicaciones. 

Pruebe V d. mismo Framework! 
Llame Vd. a las oficinas de Ashton-Tate, teléfono (91) 

442-3866 para indicarle la dirección del distribuidor más 
cercano. 
Recibirá una demostración gratuita y sin compromiso. 

Ashton-Tate S.A. Rosario Pino, 6 
28020 Madrid Tfno. (91) 442-3866/442.3877 

ASHTON ·TA1E 
r----------------~-----, 
1 Cupón 1 

Envíenme amplia información técnica sobre Framework 1 
Nombre: __________________________________ __ 

Cargo: ___________________________________ __ 

Compañía: --------------------------------

Dirección: ----------------------------------

1 
1 
1 
1 
1 

lll 
Teléfono: O 

Ciudad: _____________ _________________ _ _ 

1 Enviar este cupón en un sobre a: Ashton-Tate S.A. 1 
L Rosario Pino, 6- Madrid 28020 ..J __________________ ... __ _ 
Framework TM es una marca registra da de Ashton -Tate 



Cómo llegar a 320K ROM 

Lo primero que sorprende nada más 
. ·abrir la máquina es la sencillez de la 
.placa. ¿Cómo una máquina tan 
compleja- 512 k RAM, 192 K ROM, 
microprocesador de 32/ 16 bits, nume
rosos controladores e interfaces, gene-
radores de sonido, etc.- puede cons
truirse de una manera tan simple? La 
solución: los chips de diseño propio. 

En una primera ojeada destacan los 
dos bancos de memoria. 16 pastillas 
41256 de 256 K X 1 bit forman los 512 
Kbytes que posee la máquina. Se 
espera que estos chips sean sustituidos 
con pocas modificaciones en la placa 
por otros de 512 K X 1 bit de tal 
manera. que la máquina sea distribuida 
con 1M de memoria RAM. 

A la derecha de la placa hay seis 
zócalos, cuatro de los cuales están aún 
vacíos. Corresponden a la memoria 
ROM (mientras, el sistema se carga en 
RAM desde disco). J. Tramielanunció 
en la PCW de Londres que las ROM 
definitivas se pondrán a la venta a bajo 
precio (50 libras) cuando estén total
mente depuradas. La ROM está es
tructurada en cinco bancos de 64 K , de 
los cuales sólo tres están en la placa 
madre. Los otros dos son intercambia
bles y se pueden conectar, en forma de 
cartucho en el lateral de la placa. En 
total 320K de ROM, de los cuales 192 
están en la placa principal. 

El microprocesador es el Motorola 
MC68000. Como es conocido, éste es 
un microprocesador con bus de datos 
de 16 bits, bus de direcciones de 24 
bits y estructura interna de 32. Posee 
16 registros de 32 bits, ocho para datos 
y ocho para direcciones, 14 modos de 
direccionamiento y un conjunto de 56 
instrucciones. La característica fun
damental de su diseño es que está 
pensado para trabajar en multipro
ceso, por eso posee un potente trata
miento de interrupciones (puede con
trolar hasta 256) y un conjunto de 
instrucciones que sólo se pueden eje
cutar en determinadas condiciones, 
cuando está activado el modo "super
visor". La rapidez de este micro se 
debe, aparte del tamaño de los buses, a 
la frecuencia de reloj: 8Mhz. 

El Atari ST 520 está dotado con 
cuatro chips de diseño propio, dedi
cados a funciones específicas. Dos de 
ellos destacan por su inusual forma 
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Interior del ratón Atari. 

cuadrada. El primero es un rápido 
controlador de memoria (trabaja a 
16Mhz) y su principal función es 
permitir compartir la memoria de 
video al procesador central y al proce
sador de vídeo. 

El segundo es el llamado GLUE y a 
él se debe la simplicidad del diseño del 
ST, ya que es el encargado de las 
señales de control, sustituyendo al 
habitual conjunto de circuitos TTL. 

El tercero es el controlador de video. 
Digamos que el ST puede trabajar en 

·tres modos: baja resolución, 320 X 200 
a 16 colores a elegir entre 512; media 
resolución, 640 X 200 a 4 colores y alta 
resolución 640 X 400 a dos colores. El 
cuarto chip es el DMA, Direct Memo-

ry Access, encargado de evitar al 
procesador central la engorrosa. tarea 
de manejar grandes bloques de me
moria, en funciones de acceso a disco . 
El chip DMA puede transmitir a una 
frecuencia de 8Mbitsjs. 

En lo que a chips convencionales se 
refiere, son destacables el PSG, el MFP 
y el IKBD. 

El PSG, Programable Sound Gene
rator, es un AY-3-8910 de Yamaha, 
capaz de generar frecuencias com-
prendidas ~ntre 30 y 125 Khz traba
jando en tres canales. Posee varios 
registros de ocho bits que le permiten 
controlar tono, ruido, mezclas, envol
vente y amplitud de la onda. 

El MFP, Multi Function Periferic, 
es un MK68981 encargado de ayudar 
al procesador central en el control de 
interrupciones. 

Por fin, el IKBD, Intelligent K ey
boarD Controler, es un microproce
sador de 8 bits, el HD 6301 V 1, encar
gado del control del teclado, así como 
del ratón y los j oy sticks. 

El sistema operativo 

El sistema operativo del ST es el 

GEM: ventanas y metáforas 
GEM son las iniciales de Graphics 
Environment Manager. Se trata de 
un programa seudo-sistema 
operativo de disco. Su misión es 
liberar al usuario de la necesidad 
de tener que aprender intrincados 
comandos del D.O.S. y facilitar al 
máximo las tareas básicas de 
manejo de aplicaciones y disquetes 
Estas operaciones se consiguen 
llevar casi al nivel intuitivo 
mediante el empleo de "dibujitos" 
(iconos) que representan carpetas, 
documentos, papelera, etc ... , y el 
uso de un ratón para manipular en 
la pantalla "ventanas" y otros 
objetos utilizando la metáfora de la 
"mesa de despacho": La pantalla 
del ordenador es como una mesa 
de despacho donde se pueden 
tener distintos papeles o 
documentos (que uno puede 
colocar en diferentes sitios, según 
la preferencia o el uso concreto) y 
objetos, como una calculadora, un 
reloj, etc. En el Apple Macintosh es 

parte integral de la máquina; _en el 
Atari ST, sin embargo, actúa 
claramente como un recubrimiento 
del TOS ( Tramiel operating 
System), que es el verdadero 
D.O.S. al que se tiene acceso si se 
desea que posea una estructura de 
lenguaje de comandos parecida al 
CP/M 68K. El GEM ha sido 
desarrollado por DRI (Digital 
Research lnc.) quien , además de 
hab.erle vendido el programa a 
fabricantes de micras para que lo 
incluyan con la máquina Atari, 
Commodore, Epson, Compaq, 
Tandy), también lo venden en 
versión IBM PC, para intentar 
versión 18M PC, para intentar 
"convertir a un 18M PC en un 
Macintosh" (El AT con monitor en 
color y GEM es una especie de 
LISA (R.I.P.) a todo color) . Hay que 
tener en cuenta que si una 
aplicación no ha sido diseñada 
para trabajar con GEM, aunque 
pueda ser "llamada" desde el 



Disfrute de las tareas de cada día, con un ordenador 
PHILIPS MSX y un programa de productividad 

Un ordenador PHILIPS MSX hará que 
muchas de las gest iones cotidianas sean más 
llevaderas y más productivas. Como la 
preparación de la correspondencia, el análisis 
de informes, el mantenimiento de los ficheros de 
cl ientes y proveedores, la confección de 
presupuestos, la emisión de facturas y recibos, y 
en suma, la administración de pequeñas 
industrias y negocios. 

El amplio surtido de programas MSX 
orientados hacia la gestión, son las soluciones 
que ahorran tiempo, esfuerzo y evitan errores en 
estos trabajos y muchos simi la res . La versión 
única de PHILIPS para el sistema operativo en 

disq uette MSX-DOS, con su "auxiliar de 
usuario" hace más cómodo su trabajo 

ofreciendo la "selección por menú" 
de las operaciones a realizar y 

"páginas informativas".de ayuda 
al usuario. 

Además de esta 
enorme va riedad de 

LA UNIDAD DE DISCO DE 
ACCESO DIRECTO 

W-0010111 CON 
DISKETTES DE 3.5 " UNE 

A SU GRAN 
CAPACIDAD DE 
ALMACENAM IENTO 
UNA VELOCIDAD DE 
TR ANSFERENCIA DE 
250 !<BITS POR 
SEGUNDO. 

LA NUEVA IMPRESORA DE MATRIZ 
PARA CORRESPONDENCIA PHILI PS VW0030 

ES TOTALM ENTE VERSATIL CON AMPLIA SELECCION 
DE TAMAÑOS. ESTI LOS Y REALCES EN LA ESCRITURA. EN 

HOJAS SUELTAS O PAPEL CONTINUO 

programas de productividad, PHILIPS tiene mucho 
más que ofertar en el mundo de la informática: 
potentes lenguajes de programación como el 
Pascal, o como el inigualable y universalmente 
conocido MSX-LOGO, además de sus programas 
educativo-recreativos. 

Los programas PHILIPS están respaldados 
por su gama de periféricos, incluyendo 
impresoras de ca lidad para correspondencia, 
unidades de disco de alta velocidad de 
transfe rencia y gran capacidad de 
almacenamiento, monitores monócro mo y de 
color, cartuchos de interface serie, y muchos más. 

·PHILIPS ofrece lo que el poderoso mundo 
del standard MSX merece: lo mejor. Y 'esto 
se concreta en sus equipos, en sus .y 
programas, y en el valor del dinero 
desembolsado. PHILIPS integra. 

,,,m, .. l11r• ·1m• 

PHILIPS 



TOS, Tramiel Operative System. Este 
sistema fue creado como una evolu
ción a partir del CP / M 68 K,_ por nrnro, 
guarda bastantes similitudes con él, 
como por ejemplo el hecho de pasar 
parámetros al BIOS, Basic Inp ut 
Output System, a través de los regis
tros del 68000, pero difiere en cosas 
tales como los directorios jerar
quizados, tÍpicos del MS-DOS. Es 
natural, el concepto de carpeta, típico 
del GEM sólo es posible en una estruc
rura jerarquizada. 

Como sistema operativo de segundo 
nivel, o recubrimiento se halla el 
GEM El GEM es, simplemente, una 
forma fácil de comunicación entre el 
ordenador y el usuario. 

El GEM tiene básicamente dos 
partes, el VDL Virtual Device Inter
face , y el AES, Application Enviro
ment Services. 

El VDI es el encargado del trata
miento gráfico y es independiente de 
cada máquina, para comunicarse con él 
se emplea un lenguaje simple y es
tándar. Por otra parte, el AES es 
propio de cada máquina y es el encar
gado de distribuir la memoria y el 
tiempo del ordenador entre las diver
sas funciones del GEM Las misiones 

entorno GEM, una vez dentro del 
programa este se comportará 
"como siempre", sin que el hecho 
de haber usado el GEM aporte 
nada nuevo. El Atari ST incluye el 
GEM residente en ROM (en 
principio sólo estuvo disponible en 
disquete, para dar tiempo a 
depurarlo antes de meterlo en 
ROM) lo que forzara a las casas de 
"soft" a diseñar programas de 
acuerdo con las especificaciones 
del GEM; esto dará a los 
programas la uniformidad y 
facilidad de uso de la filosofía 
STAR-MAC-GEM, tan · importante 
para que realmente los Atari ST 
triunfen como una opción avanzada 
de micro a bajo precio. Las 
características básicas de la "mesa 
de trabajo" del GEM (GEM 
DESKTOP) son: 
- La flechita movida por el raton: 
Toda la manipulación básica dentro 
del GEM se hace a través del 
ratón que controla una flech[ta 
(o un cursor con alguna otra forma) 
que siempre veremos aparecer 
en la pantalla. 
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Placa principal 

típicas del AES son el control de ven
ranas, el control multitarea de las dis
tintas aplicaciones que se tienen que 
ejecutar a un tiempo, controlar el 
ratón, etc. 

Cuestión de diseños 
La mejor bola de cristal que puede 

ayudarnos a estimar qué va a ocurrir 
en el mundo de los micras es la tecno
logía de diseño y fabricaciÓn de chips. 

Los grandes fabricantes de micro
procesadores (lntel, Zilog, ~otorola) 
están jugando un papel fundamental 
en el desarrollo de la industria de los 
"micras". 

La irrupción de IBM con su PC 
basado en el 8088 ha establecido a la 
familia de chips de lntel como uno de 
los pilares de desarrollo de la arqui
tectura de los futuros microordena
dores; no sólo ha surgido una industria 

- La "barra de menú": Todas 
las "posibilidades" de trabajo 

dentro de los programas 
que utilicen el entorno GEM 
aparecen listadas por grupos 
relacionados en la parte alta de la 
pantalla que se conoce como 
"barra de menú". Para hacer 
aparecer un "menú" particular sólo 
se necesita situar la "flechita" 
encima de la palabra adecuada de 
ese área. 
- Las ventanas: las áreas 
"blancas" en el "GEM DESKTOP" 
son las ventanas; imaginémoslas 
como documentos que poseen una 
determinada información (datos de 
un programa, el directorio de un 
disco, un gráfico, etc ... ), que 
pueden ser superpuestos, 
colocados en diferentes zonas de la 
pantalla y a los que podemos 
cambiar el tamaño. En el Atari ST 
se pueden tener abiertas un 
máximo de 4 ventanas 
simultáneamente. - Los iconos: 
representan los elementos (discos, 
aplicaciones, etc ... ), sobre los que 
el usuario tiene control a través del 
GEM 

completa de máquinas compatibles 
8088/ 8086, sino que quienes piensan 
en jugar fuerte en el futuro inmediato 
saben que los 80286/ 80386 son cartas 
con seguro de vida. El PC AT de IBM 
no esrru)a realmente a su 80286 .Y es 

solo un paso de IBM hacia el 80386 
-4 gigabytes de memoria física, 64 
terabytes (!!) de direccionamiento de 
memoria virtual- que será usado en 
las nuevas generaciones de máquinas 
32/32 realmente multitarea que ve
remos, si Dios quiere, en 1987. 

La otra gran línea de desarrollo está 
protagonizada por el equipo Motorola 
con el trío Apple (Mac) j Commo
dore (Amiga) / Atari (ST) como pun
teros, 

Es curioso que el Motorola 68000, 
que siempre se consideró un chip 
rápido y sofisticado (y lo es) vaya a 
acabar dominando el mercado de los 
ordenadores personales/ domésticos de 
mano de máquinas como el Atari ST 
que ofrecen una potencia/ facilidad de 
uso increíble a precios impensables 
poco tiempo atrás. (Hace un par de 
años 512 K de RAM "en chips" valían 
más de lo que cuesta ahora el Atari ST 
completo con monitor y unidad de 
discos). La familia del 68000 es una 
familia confortable para los progra
madores (por el potente "ser de ins
trucciones"), sin embargo, la siguiente 
generación 68010/68020 no es total
mente compatible con el "soft" actual 
y la supervivencia no va a ser fácil 
compitiendo con lntel. Tal vez los 
japoneses aporten algo: Hitachi pron
to anunciará un potente chip de 32 bits 
totalmente compatible con el68000. 

¿Y qué pasa. con los chips de Natío
na! Semiconductor: 32016/32032? 
... Más adelante lo sabremos. 

Las máquinas ST (iniciales en inglés 
de 16/ 32, NO de Sam Tramiel, como 
algunos piensan) de Atari: 260 ST y 
520 ST utilizan chips propios para el 
tratamiento de gráficos liberando de 
estas tareas al 68000, que puede así 
funcionar "a toda máquina", así se 
simplifica notablemente la circuitería 
y el número de chips: el Atari ST r.iene 
un diseño de "hard" de una austendad 
sorprendente. 

Además la potencia interna se 
complementa con la facilidad de uso: 
la máquina se maneja con un "ratón" y 
utiliza el GEM Pero esto ya es una 
historia de "iconos". 



Aprender puede ser divertido, con un ordenador 
PHILIPS MSX y el lenguaje de programación LOGO. 

Porque LOGO ha sido especialmente desarroll ado 
para permit ir a los jóvenes usuarios, iniciarse 
rápidamente en informática. Es incre iblemente fác il de 
usar, con sencillos comandos en el idioma "nativo" del 
usuario. 

Además el MSX-LOGO de PH ILIPS le da acción con 
color y sonido; lo que ayuda a generar y mantener su 
atracción en el aprendizaje. Por eso el PHI LI PS MSX-LOGO 
es el favorito en todos los colegios y escuelas del mundo. 
Y aunque LOGO es recreativo, también constituye el 
fundamento sobre el cua l el usuario adquirirá mayor 
destreza en la solución de problemas, y es en definitiva 
el sólido y exce lente cimiento para estudios más 
avanzados. 

Como el propio Dr. Seymour Papert, inventor del 
LOGO declaró: "MSX y LOGO forman el matrimon io más 
idea l que podamos imaginar. Estando ambos orientados 

a gráficos, el MSX 
apoya todo lo que 

el LOGO ha de 

LA LECTO· 
GRABADORA DE 

DATOS EN CINTA 
CASSETTE 
CONSWUvE El 
EQUIPO IDEAL DE 
BAJO COSTE 

PARA El 
ALMACENAMIENTO DE 

INFORMACIO~ ·DATOS Y 
PROGRAMA EN TODOS LOS 
ORDEN.ADORES MSX 

M\J"'-''1" IM~ I MO PARA LAS 
EN COLOR, Y FORMA LA 

BASE PARA UN SISTEMA PERFECTO Y 
AMPLIABLE QUE CUMPLE LA NORMA 

STANDARD MUNDIAL MSX. 

Los ordenadores PHI LI PS MSX disponen de una total 
capacidad gráfica en co lor y generación de música, y se 
integran de forma ideal con las fac ilidades educativas del LOGO. 

El MSX-LOGO de PH ILIPS es el único que puede presentar 
hasta 30 tortugas, y cada una adoptando una figura entre 
60 definibles por el usuario mediante el editor incorporado; 
admite hasta 16 colores, puede emitir por tres canales 
musicales y otro más para efectos sonoros, el movimiento de 
figuras es autónomo, detecta choques de 'tortugas' y otros 
eventos, realiza un completo tratamiento de LISTAS y 
propiedades. 

PHILIPS ofrece lo que el poderoso mundo del 
Stándard MSX merece: lo mejor. Y esto se 
concreta en sus equipos, en sus, programas, y 
en el valor del dinero desembolsado. PHILIPS 
integra. 

.y 
PHILIPS 
~Ser.;iciJ d~"tnf~rm~ción al 
;;~ ' simpatizante y usuario 
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Iconos 

'Fodo empezó con los griegos, evi
dentemente (ikono: imagen) . 

La aparición de los "iconos" dentro 
del mundo de la informática se re
monta a los trabajos teóricos de Larry 
Tesler y Jeff Rulifson en el centro de 
investigación de Xerox en California: 
el PARC (Palo Alto Research Center). 

Estos dos señores (Tesler trabaja 
ahora en Apple) escribieron un in
forme titulado "Overly General Dis 
play Environment for Novices " (abril 

1973) como resultado de sus estudios 
en el campo de la semiótica, los signos 
y los símbolos. Estaban convencidos 
de que había que humanizar y facilitar 
la comunicación hombre-máquina y 
de que el uso de iconos era un camino. 
Tesler y Rulifson fueron los primeros 
que utilizaron un "ratón" para des
plazar y manipular iconos de ficheros 
y armarios por la pantalla de un 
ordenador. Nadie les hizo caso en 
Xerox. 

Dos años más tarde David C. SmitlJ 
y Alan C. Kay desarrollan la idea de 
que los iconos pueden ser utilizados· 
para programar: la tesis de Smith 
"Pro¡;:ramming by Exampfe" describe 
un sistema de desarrollo de" soft" en el 
que · el programador manipula en la 
pantalla iconos que representan sub
programas, ordenándolos y distribu
yéndolos de forma que quede especifi
cado claramente el procedimiento de 
resolución del problema. A partir de 
ese esquema icónico el ordenador es-

FICHA 
Nombre: Atari 520ST. 

Fabricante: Atari Co. 
Representante en España: 
lnvestrónica. 

Características estándar: 
• Microprocesador Motorola 
MC68000. 
• Memoria RAM 512K 
• Memoria ROM 192K 
• Unidades de disco de 3 1/ 2" 
de 349K de capacidad 
formateada . · 
• Slot para ampliación de 
memoria ROM . 
• Puertos RS232, Centronics , 
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Microprocesadores utilizados por el 
Atari. 

cribiria el programa (si esto le parece a 
alguien muy exótico, que le eche un 
vistazo a la base de datos "Helix" del 
Mac.). 

En 1975 Smith entra a trabajar en el 
P ARC y convence a todo el mundo de 
que en la nueva máquina Xerox Star, 
que están desarrollando, deben im
plementarse las ideas de Tesler, Kay y 
sus propios desarrollos. Así nace el 
Xerox Star, un equipo 1 O años adelan-
tado a su tiempo, origen de las ideas 
que se utilizaron en el diseño del 
Macintosh y del GEM (que es el 
"interfaz" hombre-máquina que uti
liza el Atari ST) ... Pero el GEM es ya 
una historia de ventanas y metáforas. 

Ratón-manía y otras 
habilidades 

Las operaciones básicas con el ratón 
son: 

Selección: Antes de pedirle al 
GEM que realice una determinada 
tarea es necesario especificar sobre 
qué se ha de llevar a cabo, es decir, es 

MI DI. 
• Salida directa para disco duro. 

Opcionales: 
• Discos duros de 10 y 20 Mb. 
• Monitor en color. 

Sistema operativo: 
• TOS con recubrimiento 
externo GEM , y DOS (Business 
Operative System) . 

Lenguajes: 
• LOGO y BASIC. 
• MODULA 2, C, Pascal , 
FORTRAN 77 y COBOL. 

Precio: Aprox. 200.000 ptas. 

necesario seleccionar un objeto: para 
ello basta con colocar la flechita en
cima del mismo y pulsar el botón una 
v·ez. Se sabe que un objeto está selec
cionado porque su icono queda en 
video inverso. 

Doble pulsación: La doble y rápida 
pulsación del botón izquierdo es una 
de las prácticas fundamentales· de la 
"ratonmania", se utiliza (cuando he
mos situado la flechita sobre icono 
apropiado) para conocer el contenido 
de un disco, de una carpeta o para 
activar una aplicación. 

Dragging: La acción de dragging 
consiste en: (1) colocar la flechita (o la 
forma de cursor que el ratón controle) 
sobre "algo", (2) pulsar el botón y (3) 
desplazar el ratón manteniéndolo pul
sado. Así se consigue: 

• mover un icono por la pantalla: 
esta es la forma de copiar o 
borrar documentos. 

• Mover una ventana: actuando 
sobre la "barra del tÍtulo". 

• Cambiar el tamaño de una ven
tana: actuando sobre la esquina 
inferior derecha. 

Selección múltiple: Si colocamos el 
cursor sobre el fondo de una ventana 
(es decir, no sobre el icono), pulsamos 
el botón y manteniéndolo pulsado 
desplazamos el ratón hacia la derecha 
y hacia abajo haremos aparecer un 
rectángulo que seleccionará automátÍ
camente todos los iconos que "caigan" 
dentro. Se utiliza esta técnica cuando 
necesitamos desplazar un grupos de 
iconos por la pantalla; es más rápido 
hacer una selección múltiple-que ir de 
uno en uno. También se puede hacer lo 
mismo seleccionando de uno en uno 
los iconos que se desean mientras se 
mantiene pulsada la tecla SHIFT. 

Aunque el uso del ratón pueda 
llegar a parecer un juego malabar o 
una tarea que necesite habilidad de 
manejo, (a la vista de alguien que lo 
maneja con soltura y rapidez ), nor
malmente se tarda muy poco en "co
gerle el truco". La razón es sencilla, el 
ratón llega a manejarse instintiva
mirando como el cursor se desplaza 
por la pantalla, y nuestro cerebro 
aprende muy rápido a coger la medida 
de sus desplazamientos y los de la 
mano. En poco más de unas horas de 
práctica se descubre que el ratón es un 
eficaz, rápido, intuitivo y elegante 
sistema de comunicarse con el orde-
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nador que auna inmediatez y relaja
ción, ya que se trabaja con el brazo 
derecho -si no se es zurdo- cómo
damente extendido sobre- la mesa y 
mirando a la pantalla en vez de apo
rrear comandos mirando al teclado· no 
digamos nada de su eficiencia cua~do 
se trata cuando se trata de 
cuando se trata de programas como 
"GEM DRA W" o "GEN P AINT" .. 

Software 

Esta intransigente industria infor
mática, que tantos micros sieteme
sinos ha causado, por presionar a los 
pobres fabricantes de máquinas a ga
nar una carrera que no tiene fin, suele 
castigar reiteradamente a los compe
tidores cuando sacan un producto 
nuevo con aquello de que no hay 
"Jdjtware". A pesar de que nadie niega 
que es muy reconfortante que haya 
m!les y miles de programas para un 
m1cro concreto, a veces parecemos 
olvidar que las aplicaciones funda
mentales de un ordenador personal 
son cinco y que con una docena de 
buenos programas, un usuario perso
nal tendrá sobradamente satisfechas 
sus necesidades iniciales. El Atari ST 
ya posee un buen número de paquetes 
y no hay miedo de aburrirse por falta 
de "Jojt" 

Junto con el ordenador se recibe el 
propio GEM PAINTy GEM DRAW, 
son de dos paquetes de dibujoj diseño 
gráfico, el primero más apto para el 
dibujo artístico y ~~ segundo para el 
lineal. 

GEM GRAPH y· GEM WORD
CHART, disponibles en breve, son 
programas pensados para la prepa
ración de transparencias para presen
taciones. El primero será útil cuando 
se trate de dibujar "gráficos de nego
cios" (barras , tartas, histogramas, 
etc., ... ) y el segundo cuando la infor
mación sea básicamente textos . 

El paquete que más se ha retrasado 
en la introducción del 520 ST ha sido 
el procesador de textos de bRI "GEM 
WRITE" y es posible que ante este 
retraso Atari lance una versión ST del 
"ATARIWRITERn (que es el mejor 

, . tratamiento de textos del 800XL y 
130XE), adaptada en dos semanas por 
el director de "JO/tn de Arari, John 
Feagans. De todas formas, según DRI, 
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CPU y teclado; unidad compacta. 

GEM WRITE estará listo a finales de 
noviembre. 

Es probable que una buena parte del 
"soft" del Macintosh la veamos pron
to en versiones Atari ST. Ambas 
máquinas utilizan el mismo proce
sador y la misma filosofía de pantalla, 
de modo que resulta bastante fácil 
transportar programas. En esta línea 
ya han anunciado programas para los 
ST: Arrays lnc., Continental Soft
ware Co., Haba Systems lnc., lnte
llicorp, First Byte lnc. y Stone
ware. 

Compact Disk Read-Only 
Memory 

El CD ROM está basado en la 
tecnología de discos ópticos -4 
3/4''-de lectura laser desarrollada 
inicialmente para servir como soporte 
de audio. 

Atari está siendo uno de los prime
ros fabricantes que hace uso inme· 
diato de esta tecnología habiendo 
anunciado para final de año la intro
ducción de un lector CD ROM parea 
ducción de un lector CD ROM para los 
Atari ST por 500 $. Según Atari 
perten~cerá a la nueva generación de 
lectores CD mixtos , que podrán leer 
CD ROM o CD aud io indistinta
mente. 

Con un lector de CD ROM -dis
tinto , aunque muy similar, a un lector 
de Compact Disk de audio- conec
tado a un Atari ST, le damos a este 
micro una capacidad de almacena
miento inimaginable hasta ahora en el 
mundo de los pequeños ordenadores: 
¡ 550 Megabytes por disco! (el equiva
lente a 28 discos rígidos de 20 Mega
bytes cada uno, o a 1500 floppy's de 
360 K. Sale a treinta duros el Mega
byte) . 

Las primeras aplicaciones del CD 
ROM son bases de datos científicas, 
técnicas, bibliográficas-, etc. Sin em
bargo ya hay un producto de carácter 
general que lucha por atraer la aten
ción del público incrédulo: La editorial 

americana Grolier ha puesto en CD 
ROM la "Academic American Enci
clopedia", diccionario enciclopédico 
de 21 tomos. Están disponibles las 
versiones IBM PC y ATAR! ST. La 
enciclopedia en disco cuesta 199 $ y 
contiene, además de todo el texto de la 
versión impresa (9 millones de pala
bras) , un programa de búsqueda y 
recuperación de información que per
mite buscar cómoda y rápidamente 
artículos que contengan referencias a 
los temas o cuestiones que deseemos. 

Merece la pena resaltar que el disco 
que nos venden los señores de Grolier 
está casi vacío: el texto ocupa sólo 60 
megabytes y los índices, que permiten 
encontrar en menos de 3 segundos 
cualquier referencia, otros 60 mega
bytes (nos sobran 430 "megas") . 

El ".roft" de búsqueda y recupera
ción. ha sido desarrollado por la em
presa americana A ctiventure, fu n
dada por Gary Kindall ("inventor" del 
CP/M). Activenture utilizó un VAX 

para seleccionar 141.368 palabras cla
ve de la enciclopedia y construir con 
ellas tablas de referencias cruzadas que 
permiten la localización casi instantá
nea de la información que se busca y 
que constituyen la auténtica "magia" 
de esta enciclopedia informat izada, lo 
que realmente la diferencia de su 
versión impresa. 

Regreso al futuro 

Tramiel pensó originalmente en 
utilizar el Nacional Semiconductor 
32016 en los Atari ST pero, por pro
blemas de disponibilidad, se decidió 
usar el Motorola 68000. Sin embargo, 
parece ser que la futura generación de 
máquinas Atari, la serie TT (de 
32/32 en inglés) estará basada en el 
procesador de N.S. 32032, no en vano 
~t~ h,a estado utilizando para. el 
d1sbno· ~el GLUE (uno de los ch1ps 
propios que llevan los ST) un proto
tipo de micro CAD/CAM, basado en 
el 32032, con resolución de pantalla de 
2048 X 2048, especie de "maqueta" de 
la futura serie TT. 

Estos proyectos son claves para 
atraer hacia Atari a los inversores 
que aporten el capital necesario para 
sobrevivir financieramente y poder 
lanzar con éxito en todo el mundo las 
nuevas máquinas. 

Santos Rodríguez Andrés · 
David García Rodríguez 



Single Sided 1 Oouble Oens\t'f 

\\J\10 S -------\ 
\ '2-D\s\<..s ---- --~--- ----·-..\ 

~TDI< Mini-Fio¡::>PY Disk 
2Disks 



~MSTRtdl PC W8256 . . 
De un tiempo a esta parte, Ams

trad Consumer Electronics, unaem
presa de ongen británico, ha 
revolucionado el mercado de la pe
queña informática con el lanzamiento 
de una serie de productos realmente 
innovadores, y no tanto en el aspecto 
tecnológico como por su filosofía de 
concepción y, sobre todo, por los 
precios de venta. 

La primera incursión de la compa
ñía fundada por Alan Sugar en el 
terreno de la microinformática fue la 
presentación del modelo CPC 464. Su 
atractivo diseño y configuración -re
cordemos que en ella se proporciona
ba todo lo necesario para empezar a 
trabajar, incluyendo monitor y casset
te integrado- junto con su precio 
asequible, le hicieron alCanzar rápi
damente un volumen de ventas más 
que notable. Posteriormente, apare
cieron nuevos modelos que, o bien 
incorporaban mejoras sobre el 464 
(caso del 664 y del 6128) o bien 
suponen una renovación completa 
tanto en el diseño del equipo como en 
su orientación dentro del mercado, 
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como es el caso de la máquina que nos 
ocupa. 

Con e l recién llegado PCW8256, 
Amstrad juega una baza muy impor
tante en e l terreno microinformático. 
Se trata ahora de abordar una franja 
de mercado nueva para este fabricante, 
porque el equipo es algo más que un 
"matamarcianos". Se trata de un or
denador proksional, independiente
mente de que su precio, accesible para 
mucha gente, haga parecer lo contra
rio. La nueva orientación para este 
producto sa lta a la vista solamente 
con fijarse en los elementos que lo 
integran. Un puesto de trabajo más 
sofisticado que el de modelos ariterio
res, la unidad de microdiscos, un 
programa de tratamiento de texto 
realmente sorprendente y una impre
sora, algo lenta, pero con buenas 
posibilidades. 

En nuestro país, la importación 
corre a cargo de Indescomp, empresa 
bastante conocida por los adictos a la 
pequeña informática. Indescomp se 
encarga de la comercialización y del 
soporte del equipo, tanto en el aspec-

ro hardware como software. Al reali
zar el presente test, a principios de 
noviembre, pudimos comprobar que 
e l .roftware no estaba completamente 
acabado, ya que se estaba procediendo 
a la traducción de los programas y de 
los manuales. No obstante, no tuvi
mos dificultades que se puedan consi
derar como insalvables. Como mucho, 
nos encontramos con algún que otro 
error én los textos traducidos, cosa 
normal en este tipo de versiones 
provisionales. La fecha prevista para 
su comercialización masiva es fín de 
año, y el precio de venta al público, 
169.900 ptas. 

Componentes clásicos 

El PCW8256 no sobresale por 
incorporar componentes revoluciona
rios. Por el contrario, su hardware es 
de lo más estándar, aunque hay ele
mentos dignos de mención, como la 
unidad de disco de 3 pulgadas. El 
equipo está formado por. tres módu
los: la pantalla (que alberga la unidad 
central y la unidad de' discos), la 
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impresora y el teclado. Este último 
destaca , entre o tras cosas , por su 
reducido tamaño. N o ocurre lo mismo 
con la pantall a, que resulta algo 
voluminosa porque en ell·a se incluye 
toda la circuitería del sistema y la 
unidad de discos. Por otro lado , es ta 
fo rma de di str ibuir los componentes 
evita la neces idad de otro mód ulo 
más. 

El microprocesador en que se basa 
la unidad central es el Z-80. Es ta 
elección puede p arecer fuera de lugar 
a estas alturas, cuando " lo que se 
lleva" son componentes mucho más 
sofis ticados. Pero el Amstrad no 
neces ita de gra ndes alardes pa ra co
rrer un p rograma de tratamiento de 
textos y algún que otro p rogra ma en 
Basic de form a ocasional. La compa
ñía ha apostado por la fi abilidad sin 
comp licaciones. 

La memoria RAM está formada 
por 256 Kbytes, aunque no toda ella 
se e ncuentra d isponible para el usua
r io. De la capacidad o rig inal, 11 2 
Kbytes se des tinan al emulador de 
d isco en RAM, muy útil , como vere
mos más ade lante. Otro dato es que 
desp ués de ca rgar el Basic , so lamente 
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quedan algo mús de .'\0 K bytes para la 
ed ición de programas. H asta ahora, la 
capacidad de memoria ROM y sus 
conte nidos son una incóg nita s in 
desve lar. Los conec to res se encuen
tra n detrás de la pantalla. Bás icame n
te se reducen a dos : el de la impreso ra 
y el de expansiones, donde se puede 
añadi r un kit que incorpora los inter
faces RS-232 y Centroni cs s imu ltá
nea mente. Tambié n e n la parte pos 
te rio r se encuentra el conecto r del 
teclado y otro más para la imp reso ra y 
su fuente de alimentación, que es la 
misma que la del orde nador. 

El puesto de trabajo 
La pa ntall a del Am strad se puede 

co nsiderar como e l co razón de l o rde-

nador, puesto que en e lla se encuen
tran g ran pa rte de los componentes 
del sistema. Como pantalla en sí, es 
más de lo que se podía es perar en un 
equipo de este precio. Aunque la 
resolución no ~s muy alta, se puede 
visualizar 32 líneas de 90 caracteres. 
En la práctica, el número de líneas se 
reduce bas tante. En tra tamientos de 
textos, por ejemplo, e l número de lí
neas útiles es menor, porque la parte 
su pe rior se emplea para mos trar los 
parámet ros del s istema y las opciones 
d is po nibles con las tec las de funció n. 
No obstante, en cuanto al número de 
caracte res po r lí nea y de nuevo dent ro 
de l tratam iento de textos, puede ser 
de has ta 25 5, g rac ias al "scrolling" 
horizontal, aunque s igue n siendo vi 
sibles solame nte 90. Pa ra algunos 
usuarios, puede res ul ta r necesa rio el 
uso de un fil t ro antirrefl ecta nte. De n
tro de l11 apreciac iún de ca racte rísti cas 
ergo nÓn) icas, seña lar que lo que pare
cía ser la peana de la pa ntall a, en 
rea lidad no es más que un simple 
adorno sin otro objet ivo, al parece r, 
que e l increme nta r la a ltura de es te 
co m ponente. 

Amstrad ha ten ido que modi ficar 

LOCO SCRIPT ESPLENDOR EN LOS TEXTOS 
Cuando se introduce el disco con 
el programa LocoScript, aparece 
en pantalla las especificaciones 
del fabricante , esto es , copyright , 
versión etc . A continuación , un 
menú denominado "Gestión de 
discos", en el que se puede 
acceder a las principales opciones 
del programa: crear un nuevo 
documento, editar uno ya 
existente, imprimir un documento 
y edición directa. En la siguiente 
línea, hay información sobre las 
distintas operaciones que se 
pueden llevar a cabo con las 
teclas de función . Posteriormente, 
aparecen los ficheros que hay 
en el disco. Los ficheros están 
clasificados por unidades 
instaladas (A para el primer disco , 
B para el segundo y M para el 
emulador de disco en RAM). Cada 
una de estas unidades se divide 
en directorios y éstos, a su vez , 
en grupos . 
A la hora de crear un documento, 
se debe elegir, dentro del menú 
"gestión de discos", la opción C, 
dar el nombre del archivo y el 
grupo y unidad a los que va a 
pertenecer. Cuando este paso se 
ha completado, entramos en el 
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modo de .edición . Este modo se 
puede reconocer porque en la 
parte superior de la pantall a, en la 
zona que aparece en vídeo 
inverso, aparece la frase "Editando 
texto". Aquí se indica tambi én la 
página y la línea en la que se 
encuentra el cursor, los 
parámetros del formato que se 
está utilizando (espaciado, tipo de 
letra ... ) y el contenido de las 
teclas de función. A partir de aquí 
se puede comenzar a introducir 
texto. 
Una vez finalizada la edición se 
debe pulsar la tecla "SAL", que 
está situada en la fila inferior del 
teclado, al lado de la barra 
espaciadora. Hay cuatro opciones: 
"terminar edición", que graba el 
documento en el disco y vuelve al 
menú de "gestión de discos" , 
"grabar y continuar" que hace lo 
mismo que la opción anterior pero 
el programa continúa en el modo 
de edición, "grabar e imprimir", 
que, como se puede deducir, 
graba el documento en disco e 
imprime su contenido, y , por 
último, "abandonar edición", que 
no conserva ninguna de las 
modificaciones introducidas en el 

texto qu e se estaba editando y 
vuelve aJ menú "gestión de 
discos". 

Teclas de función y 
formatos 
Las teclas de función cumplen 
cometidos muy importantes dentro 
de LocoScript. Son diferentes 
según en qu é menú se trabaje . 
Así, si estamos en el menú 
"gestión de discos", la tecla F1 , 
cambio de disco , se utiliza cuando 
se cambia el disco, para que 
aparezca en contenido del 
directorio del nuevo disco 
introducido. F2 (Inspección) sirve 
para determinar qué clase de 
documento es el archivo sobre el 
que, en ese momento , se 
encuentra el cursor, F3 (Copia), 
F5 (Cambio de nombre) y F6 
(Borrar) no necesitan explicación, 
F4 (Mover) se utiliza para cambiar 
el .grupo y la unidad (de disco) a 
que pertenece un determinado 
archivo. F7 (Modos) proporciona 
forma de acceder a la edición o la 
impresión de un texto. Por último, 
FB (Opciones) sirve para que en 
el directorio aparezcan los 

i 
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En la parte posterior de la pantalla se 
encuentran los conectores para impre
sora (interface y alimentación), teclado y 
expansiones. 

sus planteamientos a la hora de 
diseñar el teclado PCW8256. Hasta 
ahora se había dedicado a la fabrica
ción de ordenadores "para andar por 
casa'' en los que, desgraciadamente, 
no se pone mucho esfuerzo para 
conseguir un buen teclado, en parte 
porque ello incrementaría el coste de 
unos equipos que presumen de bara
tos. Con la fabricación del PCW82 56, 
el fabricante ha tenido que poner más 
cuidado en la elaboración de es te 
componente, puesto que e n la prác
tica constituye un factor fundamenta l 
e n la decisión de compra. El usuari" 

ficheros "ocultos" y/o que se 
encuentran en el "limbo". 
Cuando nos encontramos en el 
modo de edición, las teclas de 
función tienen otro cometido : F1 
(Mostrar) sirve para indicar al 
sistema si queremos que 
aparezcan los códigos de 
comienzo y fin de subrayado, 
negrita, etc. , que se marquen o no 
con puntos los espacios y huecos 
entre palabras o párrafos, o que 
aparezca el signo de control de 
carro . F3 (Enfasis) se utiliza para 
subrayar, poner en negrita, en 
video inverso o que haga una 
doble impresión a la hora de 
imprimir. F4 (Tipos) determina si 
queremos escribir sub o 
su períndices , en cursiva, el 
número de caracteres por pulgada 
o en ancho normal o doble. Con 
F5 (Líneas) se puede especificar 
el margen derecho, se puede 
centrar una linea, indicar el 
espaciado interlínea, etc. F6 
(Páginas) se utiliza para 
determinar el fin de página o 
insertar el número de página, por 
ejemplo. F7 (Modos) se utiliza 
para insertar una cabecera, 
insertar texto, ir al menú de 
gestión de discos o para editar el 
texto de identificación, que luego 
aparecerá al pulsar la tecla F2 
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de tratamiento de textos va a utilizar 
e l teclado de forma intensiva, lo que 
significa muchas pulsaciones al año. 

El resulctdo final es aceptable. 

PRUEBA DE IKPRESIOI AXSIRAD PCW 8256 

Existen 82 teclas a disposición del 
usuario, divididas en tres bloques que 
podríamos llamar operativos, aunque 
éstos se encuentran unidos física -

La impresora de Amstrad puede escribir letra nor·mal, pero también puede 

hacerlo en cursiva. 

Ti ene e ser i t ura en paso 1 O. Ti ene escritura en paso 12. 

T./ene escritura t:n p .. =!S!J 15, Tit:n~ escritura en paso 17, 

Ti ene escritura proporc ional. 

Puede escribir en ancho normal. 

O puede hacer~o en ancho dob~e. 

Puede escribir en negrita. 

Puede hacer una doble impres ión. 

PuPdP subrayar todo o subrayar ?QL palabras 

cuando nos encontramos en el 
menú "Gestión de discos " . F8 
(Bloques) se encarga del manejo 
de bloques de texto. 
En LocoScripl existe lo que se 
denominan formatos, que sirven 
para determinar los parámetros de 
impresíón de una parte o de todo 
el texto. Es posible definir tantos 
formatos como se necesiten e 
insertarlos en cualquier lugar del 
texto, siempre que sea al principio 
de un párrafo. Dentro de cada 
formato se puede especificar el 
paso de escritura (caracteres por 
pulgada) , el número de líneas por 
pulgada, el espaciado, el tipo de 
letra (normal o cursiva), tos 
márgenes y tabuladores y si se 
justifica por la derecha o no . Un 
formato es válido mientras no es 
inserte otro. 
El control de la impresora se lleva 
a cabo mediante la tecla "IMPR", 
que se encuentra al lado de la 
barra espaciadora. Al pulsar dicha 
tecla se puede conocer, por un 
lado, el "status" del periférico, y, 
por otro, se pueden modificar los 
parámetros de impresión, para lo 
cual se han de utilizar las teclas 
de función. 
Otras posibilidades del programa 
consisten en la búsqueda de 
porciones de texto, que puede 

estar combinada con reemplazo, 
eliminar o copiar bloques de texto 
e insertar bloques definidos con 
anterioridad . Existen otras teclas 
con funciones como ir al principio 
o al final de linea, párrafo , página · 
o documento. 
La valoración general del 
programa es buena porque tiene 
todas las funciones que un 
usuario normal puede desear. No 
obstante, ciertos conceptos 
pueden resultar poco claros en 
algunos casos para los neófitos. 
Asimismo, en ocasiones, el 
proceso que se ha de seguir para, 
por ejemplo, indicar un salto de 
página, es excesivamente largo. 
Otro inconveniente que se le 
puede achacar es la lentitud para 
mostrar el texto en pantalla. 
Cuando éste es excesivamente 
largo, y se le pide ir al final, el 
sistema va cargando en memoria 
el texto a medida que va llegando 
a una determinada posición del 
mismo (aproximadamente cada 40 
lineas), motivo por el cual el 
proceso se hace más lento en 
ocasiones. No obstante, esto es 
una ventaja cuando solamente se 
pretende trabajar al principio de 
un documento largo, ya que el 
texto que hay en memoria es 
menor; agilizando así el proceso. 
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El módulo de la pantalla incluye, en la 
parte derecha, la unidad de microdiscos 
y espacio para una segunda opcional. 

mente. Po r un lado, encontramos el 
teclado numérico, en el que apa rece n 
algunas tecl as de función que, en 
combinación con la tecla "MA YS" (de 
mayúsculas), pueden ejecutar ocho 
fun ciones di st intas. Po r último e n
co ntramos el teclado numér ico inde
pe ndie nte en e l que se e ncuentran 
también las teclas de co ntrol del 
cursor y u na se rie de funciones es pe
cialmente indicadas para el t ra 
tamie nto de tex tos. 

De nt ro de l teclado alfan umé ri co 
hay vari as teclas dig nas de comenta
rio. A ambos lados de la barra 
espaciadora hay dos pul sadores, uno 
con el sig no "+" y o tro con el 
signo"_ ", que se utilizan para selec
cionar opciones de ntro de l p rog rama 
de tratamiento de tex tos. Aliado de la 
tecla con el sig no "-·: hay dos con las 
leye ndas "IMPR" y "SAL". La prime
ra s irve para conoce r, en cualquie r 
momento, el status de la impreso ra , 

FICHA 
Nombre: Amstrad PCW 8256 

Representante en España: 
lndescomp. 

Precio: 169.900 pesetas . 

Microprocesador: Z-80, de 8 bits . 

Memoria RAM: 256 Kbytes. 

Teclado: 82 teclas , con teclado 
numérico independiente y 
funciones especiales de 
tratamiento de textos . 

Pantalla: Fósforo verde . Formato 

PALABRAS RESERVADAS EN MALLARD BASIC 

ABS 
AS 
BUFFERS 
CINT 
CONT 
CVI 
DEC$ 
DEFSGN 
OIR 
EOF 
ERR 
FETCHREC 
FOR 
HEX$ 
INP 
INSTR 
LET 
LOC 
LOWER$ 
MEMORY 
MKI$ 
NAME 
ON 
OSERR 

ADDKEY 
ASC 
CALL 
CLEAR 
cos 
CVIK 
DBL 
DEFSTR 
DISPLAY 
EQV 
ERROR 
FIELD 
FRE 
HIMEM 
INPUT 
INT 
LINE 
LOCK 
LPOS 
MERGE 
MKIK$ 
NEXT 
ON ERROR 
OUT 

ADDREC 
ATN 
CDBL 
CLOSE 
CREA TE 
cvs 
DEFDBL 
DELETE 
EDIT 
ERA 
EXP 
FINO$ 
GET 
IF 
INPUT# 
KILL 
LIST 
LOF 
LPRINT 
MIO$ 
MKS$ 
NEW 
OPEN 
OUTW 

ALL 
AUTO 
CHAl N 
COMMON 
CSNG 
CVUK 
DEFINT 
DELKEY 
ELSE 
ERASE 
FETCHKEY$ 
FIX 
GOSUB 
IMP 
INPUT$ 
LEFT$ 
LLIST 
LOG 
LSET 
MIN 
MKUK$ 
NOT 
OPTION 
PEEK 

ANO 
BASE 
CHR$ 
CONSOLIDA TE 
evo 
DATA 
DEF SEG 
DIM 
END 
ERL 
FETCHRANK 
FN 
GOTO 
INKEY$ 
INPW 
LEN 
LOAD 
LOG10 
MAX 
MKD$ 
MOD 
OCT$ 
OR 
POKE 

POS 
RANKSPEC 
RESET 
RIGHT$ 
SAVE 
SEEKREC 
SPC 
STRING$ 
TAN 

PRINT 
READ 
RESTO RE 
RND 
SEEKKEY 
SEEKSET 
SOR 
STRIP$ 
THEN 
UNT 
VALPTR 
WHILE 
ZONE 

PRINT# 
REM 
RESUME 
RO UNO 
SEEKNEXT 
SGN 

PUT 
REN 
RESUME O 
RSET 
SEEKPREV 
SIN 

RANDOMIZE 
RENUM 
RETURN 
RUN 
SEEKRANK 
S PACE$ 
STR$ 

TYPE 
VAL 
WEND 
XOR 

STEP 
SWAP 
TO 
UPPER$ 
VERSION 
WIDTH 

unidad de microdiscos de 180 
Kbytes . 

Entrada/Salida: Interface Amstrad 
para impresora y conector para 
expansiones. 

Impresora: Matricial, controlada 
totalmente por software. Velocidad 
de 90 cps , en escritura normal y 
20 cps , en alta calidad. 

Sistema Operativo: CP/M Plus 
(versión 3,0). 

Lenguajes: Basic y Lo~o. 

Tratamiento de textos: LocoScript. 

STOP 
SYSTEM 
TROFF 
USING 
WAIT 
WRITE 

TAB 
TRON 
USR 
WAITW 
WRITE ' 

es to es, s i es tá o no es tá en lí nea, s i va 
a trabajar con papel contínuo u hoj as 
sueltas , ca lidad normal o alta calidad, 
e tc. La tecla "SAL" se emplea para 
salir de la aplicación de t ratamiento 
de tex tos o del me nú de s tatus de la 
impreso ra, por ejemplo. 

Almacenamiento 

de 32 filas de 90 caracteres. Opciones: Segunda unidad de 
microdiscos (1 Mb) . Tarjeta 

Almacenamiento externo: Una RS232/ Centronics. 

El' Amstrad PCW 8256 puede al
macenar datos en la unidad de mi
crodiscos situada en la parte derecha 
de la p antalla o bien en el emulador 
de disco en RAM, que tiene una capa
cidad de 112 Kbytes. La unidad de 
discos es de 3 pulgadas, y tiene una 
capacidad de 180 Kbytes por cada 
cara, ya después de formateado. El 
espacio disponible para la segunda 
unidad de discos tiene características 
similares a la anterior, ya que se trata 
de discos también de 3 pulgadas, pero 
de 360 Kbytes (doble caraj doble 
densidad) por cada cara, también 
después de formatear. Así, la capa-
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LIBROS 
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aprende a hacer tus 
propios programas o 
modificar los existentes ... 
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El teclado, aunque de reducidas dimen
siones, es, con sus 82 teclas, bastante 
completo. 

ciclad total será, según el fabricante, 
de algo más de 1 Mbyte. 

Software 
El software incluido con el equipo 

es tan atractivo como el precio final. 
Aunque el PCW 8256 es básicamente 
una1 máquina orientada a tratamiento 
de textos, cuenta también con un 
sistema operativo estándar como es el 
CP /M Plus, lo cual proporciona un 
campo de actuación más amplio de lo 
que en principio cabía esperar. Ade
más del tratamiento de textos Loco
Script, desarrollado por la empresa 

FICHA 
Nombre: Impresora PCW 8256. 

Velocidad: Letra normal: 90 cps. 
Alta calidad: 20 cps. 

Tipos de letra: Normal y cursiva. 
Ancho normal o doble. Negrita y 
doble impresión . Subíndices y 
superíndices. 

Pasos: 10, 12, 15 y 17 epi. , y 
escritura proporcional. 

Interlínea: 6 u 8 1 íneas por 
pulgada. 

Hojas sueltas o papel continuo. 

Conectada a la unidad central 
mediante interface serie Amstrad. 

Locomotive Software, y del sistema 
operativo con sus utilidades (defini,
ción de teclados , rutinas GSX y 
generador de pantallas Rped), existen 

La impresora incorporada con el 
equipo es sumamente versátil , 
gracias a la facilidad de 
programación a través de 
software. No es un dispositivo 
rápido, aunque sus prestaciones 
son aceptables : 90 cps., varios 
tipos de espaciado, hojas sueltas 
o papel contínuo, ... Todos estos 
parámetros y muchos más se 
sleccionan a través del status de 
la impresora, al que se puede 
acceder con la tecla "IMPR". 
Luego, mediante las teclas de 
función se eligen los parámetros 
oportunos. 

Cuando la impresora está bajo el 
control del sistema operativo 
CP/M Plus , los códigos se 
manejan de acuerdo con los 
estándares de Epson. 

una serie de lenguajes de programa
ción de los que el usuario puede echar 
mano, así como la biblioteca de pro
gramas para CP /M Plus, aunque hay 

Vlr.-. AUGUSTA, 120- DI (93) 2180699- BARCELONA- 08006 

ENVIOS A TODA ESPAÑA 



que tener en cuenta las limitaciones 
impuestas por el formato de Amstrad 
y por el tipo de discos utilizados. 

Según afirmaba el distribuidor en 
nuestro país, el equipo se comercia
lizará con el programa LocoScript, el 
sistema operativo CP/M Plus, el 
Mallard Basic de Locomotive S~ft 
ware y el lenguaje DR Logo. Tuvi
mos la curiosidad de saber qué podía 
suceder s-i intentábamos ejecutar soft
ware del CPC-664 en este equipo. 
Hicimos la prueba con los compila
dores de Fotran y Pascal, encontrán
donos con la sorpresa de que todos 
funcionaban casi a la perfección. Y 
decimos "casi" porque aunque los 
programas se podían compilar y eje
cutar, e incluso se podían ejecutar 
programas compilados en el CPC-
664, en algunas ocasiones había sus 
más y sus menos con algunos coman
dos. Ello puede deberse a que las 
versiones del CP /M en una y otra 
·máquina no son exactamenté iguales. 

Como sabe todo el mundo, Z-80 no 
tiene capacidad para direccionar más 
de 64 Kbytes de memoria, por lo que 
el fabricante se ha visto obligado, 
como sucede siempre que se utiliza 
este microprocesador y más de 64 K 

de RAM, a utilizar técnicas de pagi
nación. El sistema operativo cuenta 
con las rutina~, gráficas GSX, pero no 
se puede sacar partido de sus posibi
lidades a través de la pantalla, porque 
no es gráfica (sólo semi-gráfica, según 
el fabricante), por lo que se deberá 
utilizar la impresora o un plotter, si 
se pretenden sacar imágenes gráficas. 

Con el Basic sucede algo parecido: 
tampoco tiene posibilidades gráficas, 
lo cual supone un serio reto para 
quienes pretendan sacar partido de 
ellos. Se trata de un lenguaje de 
programación orientado en otro sen
tido, ya que cuenta , como contrapar
tida, con una rutina para el manejo de 
ficheros indexados , denominada JET
SAM. Otro de los inconvenientes, 

aunque no •x · 'S IVIIIII ' 1111 ' Hl 1\' 1 , • 

que la memo ri n li spon hl 1· do• 11111 ,1 , 
cargar el Bnsi 'S d · t ll t~o 11 11'11 d1 \11 
Kbytes. En unlqui ·r ' liNP, 11 11 1 111 

mos que quien va 11 111ili 1,111 o' 111 

ordenador para progr 111 l: 11 IH ' t o'l l l l 

mucha más capac ido l. Lo q111 ' d 11 

puede notar es una ·i •I'Lil ko11thllol , 

máxime cuando se cruboja '1111 !1 
rutina de ficheros indexa los J · h 1 t¡lll ' 

hablábamos antes. 
LocoScript, por su pare ', ·s 1111 

tratamiento de textos bas tant · 11 111 

plero. Resulta un poco compli ·ndo 11 l 
principio, pero enseguida e ha · llfi P 

con los mandos del programn. !.:1 
impresora se controla por co mpl ·to 
desde la aplicación, hasta el punto d · 
que ·carece de cualquier tipo de in e •. 
rrupt~r o control, ni siquiera e l d · 
encendido y apagado. 

Con el equipo se suministran dos 
manuales. Uno de ellos es la Guía del 
Usuario, que contiene las especifica
ciones del sistema operativo y su 
utilidades y la descripción del pro
grama LocoScript y del lenguaje 
Logo. El segundo de los manuales se 

, dedica completamente a la programa
ción en Basic. 

Eloy Bohúa 
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Inteligencia Artificial 

EL SUENO DE LA RAZON 
Patroc inado por Rank Xerox y en 

la Universidad Politécnica de Madrid, 
ha tenido lugar el "Primer Simposio 
Internacional del Conocimiento y 
su Ingeniería". Cabezas prestigiosas 
trataron en él no tanto de dar res
puesta a las muchas cuestiones por 
resolver en el tema de la Inteligencia 
Artificial (lA), como de especular 
sobre la misma, a partir de las bases · 
teóricas y de las realizaciones prácti
cas que en el mundo son. 

La lA se apoya teóricamente en dos 
tendencias, el llamado modo de simu
lación y el de ejecución. En el prime
ro, sus representantes pretenden si
mular el cerebro humano, incluida su 
estructura, mientras que en el segun
do se busca crear sistemas cuyo com-

Crear máquinas pensantes 
es un viejo sueño humano 
que parece a punto de 
convertirse en realidad. Lo 
que aún no está claro es si 
esos aparatos pensarán 
por nosotros o como nos
otros. 

portamiento sea inteligente, indepen
dientemente de que se parezca o no al 
de los seres humanos. Tanto en uno 
como en o tros, las técnicas empleadas 
son similares, aunque su intención y 
objetivos estén diferenciados. 

En el terreno práctico, la lA se 

ap lica, con diferente suerte, en ocho 
dominios: Problemas combinatorios, 
en los que se trata de costreñir la 
explosión combinatoria haciendo que 
la curva crezca tan lentamente como 
sea posible. 

Recuperación inteligente de la in
formación, almacenándola en bases 
de datos que requieren razonamiento 
deductivo a partir de la información 
en ellas contenida. 

Sistemas expertos que proporcio
nan conclusiones expertas acerca de 
áreas de temas especializados. En 
ellos se emplea una técnica denomi
nada "deducción basada en reglas" 
que consiste en que el conocimiento 
experto se representa como un con
junto de reglas simples, que se usan 
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PROGRAMACION AVANZADA 
DELAMSTRAD 
Don Thomasson 
144 págs. 1.100 pts. 

Una de las cualidades más importantes del AMS
TRAD CPC464 es la facilidad de acceso a las fun. 
ciones más importantes, ya sea usted un principiante 
o un programador profesional. 
Don Thomasson analiza esta característica en los 
primeros capítulos del libro de forma clara, bien 
estructurada, permitiéndole escribir programas pro
fesionales más poderosos, convirtiendo instruccio
nes complicadas en simples llamadas a subrutinas. 
Otra de las cualidades más interesantes del AMS
TRAD CPC464 es su capacidad para comunicarse 
con el mundo exterior y la opción de ROM externo · 
que permiten aumentar la capacidad de su ordena
dor. Don Thomasson habla con detalle de todo esto 
mostrándole, en suma, cómo aprovechar todas las 
posibilidades de su ordenador. 

PROGRAMACION EN c. 
INTRODUCCION Y CONCEPTOS 
AVANZADOS 
M. Waite,-S. Prata y D. Martín 
496 págs. 4.220 pts. 

El C es el lenguaje de programación de los 80: es 
rápido, eficiente, conciso, estructurado y fácil de 
transportar de unos orde~dores a otros. 
Hoy en día, el 70% del "software" para ordenado
res personales está siendo desarrollado en C. 
PROGRAMAC!ON EN C. Introducción y concep
tos avanzaaos, es una guía práctica de uso poliva
lente destinada tanto al aprendizaje como a su utili
zación como manual de referencia. 

DESCUBRE TU MSX. Programación 
y aplicaciones 
Joe Pritchard 
232 págs. l.I 50 pts. 

Esta guía para sacar el máximo partido del MSX 
posee un eficaz planteamiento didáctico, con multi
tud de programas ejemplo, explicación detallada de 
todos los temas, y tablas que resumen los datos 
interesantes, como posiciones de memoria o varia
bles importantes del sistema, que permite desde los 
primeros pasos en BAS!C llegar al dominio abso
luto de este ordenador. 

EL LffiRO GIGANTE DE LOS JUEGOS 
PARAMSX 
Andrew Lacey 
304 págs. 1. 400 pts. 

Dirigido al adolescente que desea programar sus 
propios juegos, aprendiendo al mismo tiempo las 
técnicas para desarrollarlos, este libro recoge una 
colección de ellos escritos especialmente para MSX 
y que aprovechan al máximo las posibilidades gráfi
cas y de movimiento de este sistema. 
Cada programa incluye la descripción de las varia· 
bles utilizadas, el diseño de los "Sprites" y sugeren
cias para ampliar y modificar los juegos hasta donde 
llegue la imaginación. 

AN~ 
MUL 



EL LIBRO GIGANTE DE LOS JUEGOS 
PARADRAGON 
Tim Hartnell, AJan Blackman, Roger Bush y Robert 
Young 
22.4 págs. 1.350 pts. 
El LIBRO GIGANTE DE LOS JUEGOS PARA . 
DRAGONes una completisima colección de jueg05 
que te demostrará lo excitante y sorprendente que 
puede ser el DRAGON. 
En esta recopilación encontrarás juegos de todos los 
tipos: juegos de destreza, de dados, de cartas, juegos 
en alta resolución, simulación y aventuras. Apren
derás a diseñar gráficos en movimiento, a inmunizar 
a tus programas frente a errores en la entrada de 
datos y por si tienes dudas al final del libro tienes un 
completo glosario de l)licroinformática. 

EL LIBRO DEL ATAR! ST. Manejo, 
Aplicaciones y GEM 
Jeremy Vine 
160 págs. 1.500pts. 
Tanto si · posee un ATAR! ST como si se siente 
atraído por su espectacular potencia y facilidad de 
uso, "EL LIBRO DEL ATAR! ST" le enseñará cla
ramente cómo comenzar a utilizarlo, cómo manejar 
las ventanas e iconos y poner a funcionar los 
programas. 
Multitud de volcados de pantalla, esquemas y foto
grafías muestran el funcionamiento y estructura de 
este revolucionario microordenador. 

OTROS TITULOS 
PROGRAMACION DEL Z80 
Rodnay Zaks 

. 2.750 pts. 

MSX: GUIA DEL PROGRAMADOR 
Y MANUAL DE REFERENCIA 
T. Sato, P. Mapstone e l. Muriel 
2.150pts. 

EL LIBRO DEL WORDSTAR. 
TRUCOS Y RECURSOS. 
Julie Anne Arca 
328 págs. 1.875 pts. 
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para guiar el diálogo entre el usuario 
y el s istema, y deducir conclusiones. 
' El 'cuarto dominio se centra en la 
demostració n automática de conjetu

_ras. Desde el primer momen to exis
tieron tres grandes temas donde se 
hicieron ev identes los esfuerzos de los 
investigadores en su intento de hacer 
programas que demostrar conjeturas 
y teoremas en matemáticas y lóg ica 
formal. Los primeros trabajos de 
lóg ica propos icional y teoremas e n 
geome tría plana, ay udaro n a afinar 
conceptos. 

Los lóg icos también desarrollaro n 
técnicas para probar teore mas de 
cálculo de predicado en primer orden. 
El "procedimiento de Robinson" , 
por ejemplo, usa reglas sencilbs de 

· · inf;re~ci a y resolución que son fáci l
mente tratables por ordenador, cons
truyendo p ruebas de resolución cuyo 
re nd imie nto es muy satisfactor io . 
T ambién se han escrito programas 
para demostrar teoremas en ciertos 
dominios de las matemáticas, co mo la 
teoría de grupos. Con todo, el mejor 
rendimie nto se ha obten ido utili zan
do un s istema hombre-máquina, en e l 
que la práctica del hombre propor
ciona guías estratégicas, lo que permi
te al sistema verifi car lemas y reali za r 
cadenas corras de deducción. 

La investigación en la programa 
ción automát ica, por otro lado, se 
dirige hacia dos requisitos fuerteme n
te interrelacionados. El primero trata 
de verificar que un programa ac tua de 
una forma determinada, mientras que 
el segundo pretende generar progra
mas que actúen de una forma deter
minada. La tarea de escribir progra 
mas automáticamente está relacion a
da con la demostración automática de 
conjeturas y con la robótica. 

La investigación sobre robots ha 
ayudado a desarrollar muchas ideas e n 
lA. H a conducido, por ejemplo, a 
construir varias técnicas para modelar 
"es tados del mundo" y p ara describir 
los procesos de cambiar un estado del 
mundo a otro, lo que ha conducido a 
un mej or entendimiento de como 
generar "planes" de secuencias de 
acciones y como gobernar la ejecución 
de los mismos . 

El octavo campo de invest igació n, 
sistemas de procesamiento de lengua
jes naturales y traducción automática, 
es fundamental para desarrollar sis 
temas capaces de entender mensajes 
en lenguaje natural. La dificultad de 
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ava nce e n és te dominio es triba en que 
al comunicarse dos seres inteligentes 
lo que se transmiten son estructuras 
mentales, basadas en la estrecha ana
logía entre los cerebros humanos, 
analog ía inexistente, de momento, 
entre el hombre y la máquina. 

En psicología y procesa mie nto de 
la información, último de los domi
nios tratados , existen un buen núme
ro de trabajos. No obstante es este 
uno de los más atacados por los 
detractores de la lA . El método de la 
introspección es crit icado a partir de l 
"principio de indete rminación" de 
Heisemberg, según el cua l, al obser
varse uno a sí mismo, se pe rturba el 
curso del pensamiento. El segundo 
método utilizado, pensar en voz alta, 
no es válido, según la críti ca al uso, 
porque se 1g noran los mecanismos 
inconscientes. · 

Herbert A. Simon, Premio Nobel de 
Economía y creador de la filosofía de 
la Inteligencia Artificial. 

Desarrollo del Simposio 

Estas cuestio nes han sido deba tidas 
a lo largo de tres apretados días de 
noviembre, 6, 7 y 8, adopta ndo la 
forma de lecciones m ag istra les y de 
paneles. 

La lección inaugural la pwnu nció 
Herbert A. Simon, N obel de eco
nomía, destacada personalidad mun
dial en lA y estrell a del Simposio. 
H abló del desarrollo y de la situación 
actual de la lA . Representan te de la 
tendencia que defiende la s imulación 
y en coherencia con esta pos tura 
teórica, señaló que el futuro de la lA 

artificial es tá en máquinas capaces de 
aprende r; . ordenadores que puedan 
utili za r el razonamiento que ha pro-

. ducido sus programas para modificar
lo y enriquecer la base de su cono
cimiento. 

En cuanto a las implicac iones que 
pueda tener la lA sobre las personas, 
la economía o la situac ión de un pa ís 
afirmó que no estú justif icado el 
temor a que la l A origi ne desempleo y 
seña ló que no hay ning ún tipo de 
relación directa entre el bajo nivel de 
empleo de un país y su airo desarrollo 
informático. 

E l Simpos io, con todo, no só lo 
es tuvo abierto a posturas tan optimis
tas C(_Jmo la anter ior. Con mucho 
sentido y con una gran dosis de 
reali sm'o, se ha dado e n él una visiún 
g lobal de la situació n de la /A, en la 
que por fuerza tenían que dar cab ida a 
los crít icos . 

De entre e llas, y como ejemplo, se 
puede des tacar la interve nción de l 
Profesor Dreyfus de la Univers idad 
de Rerkeley. Argume ntó que los cons
t ructo res de s iste mas ex perros frac a
sa n al reconocer el verdadero carácter 
de l entendimiento intuitivo del ex
perto. Según Dreyfus, la condiciún de 
experto se adquiere en un proceso de 
cinco pasos: e l principian te que esco
ge rasgos objet ivos y s igue reg las 
es trictas como un ordenador; e l p(in
ci piante avanzado que responde a 
aspectos de la s ituación ll enos de 
significado que se reconocen como 
simi lares a casos prototíp icos; e l eje
cutor competente que ap rende a us ar 
una es trategia y a poner intención 
só lo a rasgos y a aspectos relevantes 
para su pl an; la cuarta fase, o de 
perfeccionamiento, se alcanza cuando 
el e jecuto r ya no tie ne que formar la 
estrategia pero ve inmediatamente un 
plan apropiado y, por último, el 
exp~rto que tras años de exper iencia 
es capaz de trabajar s in hacer frente a 
un problema y sin tener que hace r 
ningún cálculo lógico, 

Los dos ejemplos anter iores, entre
sacados de las muchas intervenciones 
un tanto al azar, permiten hacerse 
una idea bastante clara del nivel 
alcanzado en este Simposio que con
virtió a Madrid, sólo por tres días,_ en 
centro de la Inteligencia Artificial, 
aunque lo que predominó en él fue el 
buen hace r humano. 

Piedad Bullón 
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PINWRITER CP3 
IMPRESORA MATRICIAL EN COLOR' 

Las impresoras NEC son increiblementefiables. 
· De hecho •. con uso normal, mm impresora NEC puede trabajar un promedio 

de 5 años antes de que necesite una reparación. Y las posibilidades de que esa 
reparación se haga. en 15 minutos, son bastantes. Para llegar a ese nivel de 
fiabilidad, una impresora NEC tiené que atravesar algunos de los test más rígidos 
en la industria. 

Primero, testeamos cada pieza independiente que va a incluirse dentro de la 
impresora. Luego probamos la impresora propiamente dicha. Nada se queda en el 
tintero. Nada se deja al azar. 

Pero la fiabilidad es tan solo una parte da la historia. Todavía hay mucho más. 
Nuestras impresoras son compatibles con los más populares PC's. Y con la más 
amplia ·diversidad de software, y opciones de manejadores de papel para tratar 
cualquier tipo de aplicación. · 

CaC Computers and Communications 



SPINWRITER 8800 
IMPRESORA DE "THIMBLES" NEC & IBM PC 

UNA PAREJA PERFECTA 
SPINWRITER \' PINWRI1ER 

Por eso, no importa cuales sean sus necesidades de impresión y tampoco cual sea 
. su presupuesto. NEC tiene una impresora para Ud., puede elegir dentro de 

nuestra línea ·completa de impresoras spinwriter para la impresión con calidad 
de letra en baja y alta velocidad, o m!lestras versátiles impresoras pinwriter y 
pinwriter color, para la impresión matricial en alta resolución. 

Para saber todo acerca de las impresoras NEC, llame al Tlf. 91-4587475 ó 
envíenos el cupón adjunto. 

Multilogic, S.A. Paseo de la Habana, 145 - 28036 MADRID. Teléfono 458 74 75 

DESEO RECIBIR INFORMACION SOBRE IMPRESORAS NEC pinwriter O spinwriter O 

NOMBRE TEL __________________ _ 

EMPRESA _____________ CARGO ___________ c; __ ~---NEC 
C.P. ______ CIUDAD ___ __,_ _____ PROV. NEC Corporation 

m·ultilogic 
.PROXIMAMENTE SEREMOS OMNILOGIC, S. A. 

Paseo de la Habana, 145 - 28036 Madrid 
Tel. 458 74 75 -Telex 44921 MLOG 



INFORMA TICA 
PARA 
PROFESIONALES 

Modelo: 
PC88 at 

Distribuidor 
Informática para profesio
nales, S.A. 
Marceliano Isabal, 3-b 
50004 Zaragoza 

Características están
dar: 

• Microprocesador: Intel 
8088 de 16 bits 

• Memoria RAM: 256 K 
• Memoria ROM: 32 K 
• Sistema operativo: MS

DOS 2.11, PC-DOS (op
cional) 

• Resolución gráfica: 
• Resolución texto: 25 lí

neas por 80 caracteres 
• Interfaces: 1 paralelo 

Centronics, serie RS232C 
• Teclado: QWERTY espa-

ñol tipo IBM 
• Slots de expansión: 5 
• Almacenamiento: 
• Otros: 
• Diskettes: 1 de 5 1/4" de 

810 K o 360 K 
• Disco duro: 1 de 10 ó 20 

MB (opcional) 
• Monitor: de· 12" en fósfo

ro verde 

Ampliaciones: 
• Ampliación de la RAM: 

MB 
• Coprocesador aritmético 
• Opcional sistema operati

vo CPM86 concurrente 

Software: 
• Lenguajes GWBASIC 
• Aplicaciones: dDBASE 

111 , Wordstar, Mailmerge , 
Multiplan y demás pro
gramas desarrollados para 
lB M 

Periférico 
impresora 
modem 

Configuración mínima: 
Estan disponibles varios mo
delos. La versión PC88-at2 
incluye 256 K de RAM , 1 
unidad de diskette , teclado, 
monitor y sistema operati
vo. 

Precio: 525000 ptas . 
cod-refer: 1356 

48 / Ordenador PopUlar 

Modelo: 
ITT XTRA XP 

Distribuidor: 
Standard Eléctrica: 
Princesa, 3 
28008 Madrid 
(91)241 97 90 

Características están
dar: 

• Microprocesador: 80286 
de 16/32 bits 

• Memoria RAM: 512 K 
• Memoria ROM: 
• Sistema operativo: MS

DOS 
• Resolución gráfica: 640 

por 200 puntos 
• Resolución texto: 25 lí

neas por 80 caracteres 
• Interfaces: 1 serie y 1 pa

ralelo 
• Teclado: QWERTY de 84 

teclas con 10 de función, 
4 de control de cursor y 
teclado numérico inde
pendiente 

• Slots de expansion: 
• Almacenamiento: 
• Otros: 
• Diskettes: 1 de 5 1/4" de 

360 K 
• Disco duro: 1 de 1 O ó 20 

MB 
• Color: 16 
• Monitor: de 14" en mono

cromo o color 

Ampliaciones: 
• Ampliación de la memo

ria RAM: 1MB 

Software: 
• Lenguajes: GWBASIC 
• Aplicaciones: Software 

desarrollado para MS
DOS e IBM PC-AT 

Periférico: 
Impresora 
Modem 

Configuración mínima: 
Incluye pantalla , teclado, 
una unidad de diskette , dis
co duro de 1 O ó 20 MB y 
512 K de RAM 

Preció: nd 
cod-refer: 1347 

KAYPRO 

Modelo: 
Kaypro 286i 

Distribuidor: 
Dynadata 
Sor Angela de la Cruz , 24 
28020 Madrid 
(91)279 21 85 

Características están
dar: 

• Microprocesador: 80286 
de 16/32 bits 

• Memoria RAM: 512 K 
• Memoria ROM: 32 K 
• Sistema operativo: MS-

DOS 2.11 
• Resolución gráfica: 
• Resolución texto: 
• Interfaces: 1 RS 232 y pa

ralelo opcional 
• Teclado: QWERTY de 84 

teclas, 1 O de función , de 
control del cursor y tecla
do numérico indepen
diente 

• Slots de expansión: 8 
• Almacenamiento: 
• Otros: 
• Diskettes: 1 ó 2 de 5 1/4" 

de 1,2 MB 
• Disco duro: 1 de 20 MB 
• Monitor: de 13" 

Ampliaciones 
• Ampliación de la memo

ria RAM: 3MB 
• Zócalo para coprocesa

dor 8087 

Software: 
• Lenguaje: GWBASIC 
• Aplicaciones: paquetes 

integrados, SuperCalc, 
Wordstar, etc. 

Configuración mínima: 
Unidad central con 512 K, 
una unidad de diskette, pan
talla , disco duro de 20MB y 
sistema operativo 

Precio: nd 
cod-refer: 1346 

KYO CERA 

Modelo: 
Yashica YC-64 

Distribuidor: 
Dugopa 
Alcalá, 18 
28014 Madrid 
(91) 221 28 24 

Características están
dar: 

• Microprocesador: Z80A 
de 8 bits 

• Memoria RAM: 48 k 
• Memoria ROM: 32 k 
• Memoria vídeo: 16 K 
• Sistema operativo: MSX 
• Resolución gráfica: 256 

por 192 puntos 
• Resolución texto: 24 lí

neas por 4 O caracteres 
• Interfaces: para impreso

ra Centronics, salida cas- 1 

sette y joysticks 
• Teclado: QWERTY de 72 

teclas con 5 de función, 4 
de control del cursor y 
símbolos gráficos 

• Slots de expansión: 2 
para cartuchos 

• Almacenamiento: 
• Otros: cassette (opcio

nal) 
• Diskettes: 1 de 3 ,5" de 

360 K (opcional) 
• Disco duro: 
• Color: 16 
• Monitor: salida TV o ví

deo 

Ampliaciones: 
• Ampliación de la RAM: n 

Software: 
• Lenguajes: Basic 
• Aplicaciones: programas 

de juegos, educativos, 
utilidades y aplicaciones 
desarrolladas para los 
MSX 

Periférico: 
impresora 
plotter 
joystick 

Configuración mínima: 
Unidad central con 48 k de 
RAM, teclado y conectores 

Precio: 49900 ptas. 
cod-refer: 1 3 18 



MEKAL 

Modelo: 
Mekal 

Distribuidor: 

Orense 36 , Izq . 
28020 Madrid 
(91) 455 18 09 

Características están
dar: 

• Microprocesador: Rock-
well 6502 de 8 bits 

• Memoria RAM : 64 K 
• Memoria ROM: 12 K 
• Sistema operativo: 
• Resolución gráfica: 280 

por 192/ 160 puntos 
• Resolución texto : 24 lí

neas por 40 caracteres 
• Interfaces: salida casse t

te, 4 para paddle 
• Teclado: QWERTY de 71 

teclas con teclado numé
rico independiente 

• Slots de expansión: 8 
• Almacenamiento : 
• Otros: cassette (opcio

nal) 
• Diskettes: 1 de 5 1/4" de 

142 K 
• Disco duro: n 
• Color: 16 en baja resolu

ción y 6 en alta 
• Monitor: salida TV, vídeo 

compuesto y RGB 

Ampliaciones: 
• Ampliación de la memo

ria RAM: n 
• Segunda unidad de dis

kette 

Software: 
• Le nguajes: Basic (Cobol , 

Fortran, Pascal , etc., op
cionales) 

• Aplicaciones: utilidades, 
gestión, juegos , etc. 

Periférico: 
Impresora 
Paddles 
Modem 

Configuración mínima: 
Unidad central con 64 K. 2 
diskettes con programas , 
sistema operativo disco , de
mostración, unidades, etc. 

Precio: nd 
cod-refer: 1348 . 

PANASONIC 

Modelo: 
CF-2700 

Distribuidor: 
Panasonic 
Gran Vía de las Cortes 
Catalanas. 52 5 
08011 Barcelona 

Características están
dar: 

• Microprocesador : Z80A 
de 8 bits (equ ivalente) 

• Memoria RAM: 64 K 
• Memoria ROM: 32 K 
• Memoria de vídeo: 16 K 
• Sistema operativo: MSX 
• Resolución gráfica: 256 

por 192 puntos 
• Resolución texto: 24 lí

neas por 40 caracteres 
• Interfaces: Parale lo Cen

tronics, 2 salidas joystick 
• Teclado: QWERTY de 69 

teclas, incluye 5 de fun
ción, 4 de control del 
cursor independientes 

• Slots de expansión: 2 car
tuchos formato MSX 

• Almacenamiento: 
• Otros: cassette . (opcio-

nal) 
• Diskettes: 
• Disco duro: 
• Color: 16 
• Monitor: salida TV, ví

deo;audio 

Ampliaciones: 
• .Ampliación de la RAM: n 

Software: 
• Lenguajes: MSX-BASIC 
• Aplicaciones: desarrolla

das para MSX , como utili
dades , juegos educativos, 
etc. 

Periférico: 
impresora 
joystick 
plotter 

Configuración mínima: 
Incluye la unidad central 
con 64 K, conectores y 
MSX-BASIC 

Precio: 
nd 

cod-refer: 1 ~ ') 5 

Modelo: 
CF-3300 

Distribuidor: 
Panasonic 
Gran Vía de las Cortes 
Catalanas. 52 S 
0801 1 Barcelona 

Características están
dar: 

• Microprocesador: Z80A 
de 8 bits (equivalente) 

• Memoria RAM: 64 K 
• Memoria ROM: 32 K 
• Sistema operativo: MSX

DOS 
• Resolución gráfica: 256 

por 1 92 puntos 
• Resolución texto : 24 lí

neas por 4 O caracteres 
• Interfaces: Paralel¿ Cen

tronics , 2 sa lidas ·para 
joystick 

• Teclado: QWERTY de 89 
teclas con 5 de función , 
teclado numérico inde
pendiente con 4 teclas 
para control del cursor 

• Slots de expansión: 2 car
tuchos formatos MSX 

• Almacenamiento: 
• Otros: cassette (opcio

nal) 
• Diskettes : de 3 ,5" de 

360 K 
• Disco duro 
• Co lor : 16 
• Monito r: salida TV , ví

deo; audio 

Ampliaciones: 
• Ampliación de la memo

ria RAM: n 

Software: 
• Lenguajes: MSX-BASIC 
• Aplicaciones: programas 

desarrollados para MSX 
como utilidades , juegos, 
educativos , pequeña ges
tión , etc . 

Periférico: 
impresora 
joystick 
plotter 

Configuración mínima: 
Incluye la unidad central 
con 64 K, conectores , MSX
BASIC, MSX-DOS y teclado 

Precio: nd 
cod-rdcr : 1.)'1 -1 

SONY 

Modelo: HB 1 o 1 P 

Distribuidor: 
Sony España 
Sabino de Arana, 42 -44' 
08028 Barcelona 
(93)330 65 51 

Características están
· dar: 

• Microprocesador: Z80A 
de 8 bits 

• Memoria RAM: 32 K 
• Memoria ROM: 48 K 
• Memoria de vídeo: 16 K 
• Sistema operativo: MSX 
• Resolución gráfica: 256 

por 19 2 puntos 
• Resolución texto : 24 lí

neas por 40 caracteres 
• Interfaces : 1 Centronics 

salida audiofvideo, cas: 
sette 

• Teclado: QWERTY de 73 
teclas, incluye de fun
ción y de control del cur
sor con joystick incorpo
rado 

• Slots de expansión: 
2 para cartuchos 

• Almacenamiento: 
• Otros: cassette (opcio-

nal) 
• Diskettes: de 3,5" 
• Disco duro : n 
• Monitor: salida TV o ví

deo. 

Ampliaciones: 
• Ampliación de la memo

ria RAM: n 

Software: 
• Lenguaje: BASIC 
• Ampliaciones: programas 

de juegos , utilidades, 
educativos , pequeña ges
tión y otros desarrollos 
para MSX 

Periférico: 
Impresora 
Mod~m 

Configuración mínima: 
Unidad central con 32 K, 
conectores y manuales 

Precio: 55000 ptas. 
cod-refer: 1344 
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Modelo: 
Sony Hit Bit 75 

Distribuidor: 
Sony España 
Sabino de Arana. -l2-·H 
08028 Barcelona 
(93)330 65 51 

Características están
dar: 

• Microprocesador: Z80A 
de 8 bits 

• Memoris R:\. .. \1: 16 K 
• Memoria RO~!: 32 K 
• Memoria de údeo: 16 K 
• Sistema operatiYO: ~ISX 
• Resolución gráfica : 256 

por 19 2 puntos 
• Resolución texto: 2-l lí· 

neas por -lO caracteres 
• Interfaces : 1 Centronics Y 

salida cassette 
• Teclado: QWERn' de ~ 3 

teclas incorporando 5 de 
función y 4 de control 
del curso-r 

• Slots de expansión: 2 
para cartuchos MSX 

• Almacenamiento: 
• Otros: cassette ( opcio 

nal) 
• Diskettes : 1 ó 2 de 3 1/ 2" 

de 350 K 
• Disco duro : 
• Monitor: sal ida RGB. Yí· 

deo compuesto. audio y 
RF 

Ampliaciones: 
• Ampliación de la RA..\1 : 

nd 
• 2 diskettes de 5 1 ¡ -i • con 

una capacidad de 360 K 
• Tarjetas de expansión 

Software: 
• Lenguajes : BASIC 
• Ap licaciones: juegos. 

ed ucación y pequeña 
gestión 

Periférico: 
Impresora 
Plotter PRIN-C41 
Joystick 

Configuración mínima: 
Incluye la unidad central 
con 64 K de RAM y co
nectores 

Precio: 64500 ptas . 
cod-refer: 1 1 7 2 
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TELEVIDEO SYSTEMS 

Modelo: 
Tele-PC TS 1605 Plus 

Distribuidor: 
Specific Dynamisc Iberia 
c j Ramírez de Arellano , sjn 
(9l)-l137246 
280-l3 Madrid 

Características estándar 
• Microprocesador : 8088 

de 16 bits 
e Memoria RAM: 256 K 
• ~lemoria ROM : 8 K 
• !\lemoria de \'ideo: 16 K 
• Sistema operati\·o: Tele

DOS 
• Resolución gráfica : 640 

por 200 puntos 
• Resolución texto: 25 lí

neas por 80 caracteres 
• Interfaces: 1 RS 232C, 1 

paralelo Centronics 
• Teclado: QWERTY de 83 

teclas. incluye 1 O de fun
ción. de control del cur
sor y teclado numérico 
independiente 

• .Siots de expansión: 1 bus 
formato IBM PC 

• Almacenamiento: 
• Otros: 
• Diskettes : 2 de 5 1/ 4" de 

360 K 
• Disco duro: 
• Y!onitor: de 12 " en mo

nocromo 

Ampliaciones: 
~ Ampliación de la RAM : n 

Software: 
• Lenguajes: GWBASIC 
• Aplicaciones: puede ope

rar con todos los progra
mas desarrollados para 
IBM PC y el software Te
leSolutions-PC 

Periférico: 
Impresora 
Modem 
Rat.:;,, 

Configuración mínima: 
Se incluye la unidad central 
con 256 K de RAM , 2 unida
des de diskette, teclado y 
pantalla monocroma 

Prec_io: 540000 ptas 
'cod-refer: 1196 

Modelo: 
Tele-XT TS 1605 CH 

Distribuidor: 
Specific Dynamics Iberia 
cjRamírez de Arellano, sjn 
28043 Madrid 
(91)413 72 46 

Caracterstias estándar: 
• Microprocesador : 8088 

de 16 bits 
• Memoria RAM: 256 K 
• Memoria EPROM: 8 K 
• Memoria de video: 16 K 
• ·sistema operativo: Tele

DOS 
• Resolución gráfica: 640 x 

420 puntos 
• Resolución texto: 25 lí

neas por 80 caracteres 
• Interfaces: 1 RS 232C, 1 

paralelo Centronics 
• Teclado: QWERTY de 83 

teclas , incluye 1 O de fun
ción , de control del cur
sor y teclado numérico 
independiente 

• Slots de expansión: 1 bus 
formato IBM XT 

• Ampliación de la RAM: n 
• Almacenamiento: 
• Otros: 
• Diskettes: 1 de 5 1/4"" de 

360 K 
• Disco duro : 1 Winchester 

de 20MB 
• Color: 4 
• Monitor: de 12" en color 

Ampliaciones: 
• Ampliación RAM: n 

Sofware: 
• Lenguajes: GWBASIC 
• Aplicaciones: todos los 

desarrollados para IBM 
XT y el sofware TeleSo
lutions-PC 

Periférico: 
Impresora 
Modem 
Ratón 

Configuración mínima: 
El precio comprende una 
unidad de diskette , un disco 
duro de 20 MB, teclado y 
pantalla a color 

Precio: 1080000 ptas. 
cod-refER: 1 1 99 

Modelo: 
Tele-XT TS 1605H 

Distribuidor: . 
Specific Dynamisc Iberia 
cjRamírez de Arellano , sjn 
28043 Madrid 
(91)413 72 46 

Características genera
les: 

• Microprocesador:8088 
de 16 bits 

• Memoria RAM: 256 k 
• Memoria ROM: 8 K 
• Memoria video: 16 K 
• Sistema· operativo: Tele

DOS 
• Resolución gráfica '64 0 

por 200 puntos 
• Resolución texto: 25 lí

neas por 80 caracteres 
• Interfaces: 1 RS 232C, 1 

Paralelo Centronics 
• Teclado: QWERTY de 83 

teclas, incluye 1 O de fun
ción, de control del cur
sor y teclado numérico 
independiente 

• Slots de expansión: 1 bus 
formato IBM XT 

• Almacenamiento: 
• Otros: 
• Diskettes: 1 de 5 1/4" de 

360 K 
• Disco duro : Winchester 

de 10MB 

• Monitor: de 12" en mo
nocromo 

Ampliaciones: 
• Ampliación de la RAM: n 

Software: 
• Lenguajes: GWBASIC 
• Apli caciones: todos los 

paquetes desarrollados 
para IBM XT y el softwa
re TeleSolurions-PC 

Periférico: 
Impresora matricial 
Modem 
Ratón 

Configuración mínima: 
Se incluye la unidad centra l 
con 256 K, teclado , una 
unidad de diskette , disco 
duro de 1 O MB y pantalla 
monocroma 

Precio: 74 0000 ptas . 
cod-refer: 1 197 



Modelo: 
Telecolor AT II 

Distribuidor: 
Specifks Dynamics Iberia 
Ramírez de Arellano, s;n 
2804 3 Madrid 
(91)413 72 46 

Características están
dar: 

• Microprocesador: Intel 
80286 DE 16/32 bits 

• Memoria RAM: 512 K 
• Memoria ROM: 
• Sistema operativo: MS

DOS 3.1 
• Resolución gráfica: 
• Resolución texto: 25 lí

neas por 80 caracteres 
• Interfaces: 1 RS 232C y 

paralelo 
• Teclado QWERTY con 83 

teclas en las que se inclu
yen de función , control 
del cursor y teclado nu
mérico independiente 

• Slots de expansión: 8 
• Almacenamiento: 
• Otros: cinta streamer de 

20 MB (opcional) 
• Diskettes: 1 de 5 1/ 4" de 

1,2 MB 
• Disco duro: 1 de 40 MB 
• Monitor: de 12" en mono

cromo o color 

Ampliaciones: 
• Ampliación de la memo

ria RAM: n 
• Coprocesador aritmético 

8087 

Software: 
• Lenguajes: GWBASIC 
• Aplicaciones: compati

bles con IBM 

Periférico: 
Impresora 
Modem 

Configuración mínima: 
Se incluye el monitor mono
cromo , una unidad de dis
kette, un disco duro de 40 
MB y la unidad central con 
512 K 

Precio: 125000.0 ptas. 
cod-refer: 13 3 3 

Modelo: 
Televideo PM16 

Distribuidor: 
Specific Dynamics Iberia 
cjRamírez de Arellano , sj n 
28043 Madrid 
(91)413 72 46 

Características están
dar: 

• Microprocesador: 80186 
de 16 bits 

• Memoris RAM: 512 K 
• Memoria EPROM: 8 K 
• Sistema operativo: PC

DOS 
• Resolución gráfica: 640 

por 200 puntos 
• Resolución texto: 25 lí

neas por 80 caracteres 
• Interfaces: 1 paralelo 

Centronics, 1 para con
sola 

• Teclado: QWERTY con 83 
teclas con 1 O de función 
y 4 de control del cursor 

• Slots de expansión: 1 bus 
formato IBM 

• Almacenamiento: 
• Otros: Cinta streamer de 

20MB 
• Diskettes: 1 de 5 1/4 " de 

360 K 
• Disco duro: 1 Winchester 

de 44MB 
• Monitor: de 14" en fósfo

ro verde 

Ampliaciones: 
• Ampliación de la RAM: n 
• Soporta hasta 16 puestos 

de trabajo 
• Hasta 80 MB en disco 

duro 

Software: 
• Lenguajes: GWBASIC 
• Ampliaciones: propias 

del sistema operativo 

Periférico: 
Impresora 
Modem 
Ratón 

Configuración mínima: 
Incorpora teclado , cinta 
streamer con 20 MB, unidad 
de diskette , disco duro con 
44 MB , pantalla y 512 K de 
RAM 

Precio: 2480000 ptas. 
cod-refer: 1202 

UNITRON · 

Modelo: 
Unieron PC 

Distribuidor! 
Sitelsa 
cjMuntaner, 44 
08011 Barcelona 
(93)323 43 15 

Características están
dar: 

• Microprocesador : 8088 
del6bits 

• Memoria RAM : 256 K 
• Memoria ROM: 
• Sistema operativo: MS

DOS, CPjM86, UNIX, 
UCSD-P 

• Resolución gráfica: 640 
por 200 puntos 

• Resolución texto:· 25 lí
neas por 80 caracteres 

• Interfaces: 2 RS 232C, 1 
paralelo y controlador de 
disco incorporado 

• Teclado: QWERTY de 87 
teclas con 1 O de. función , 
edición del cursor y te
clado numérico indepen
diente 

• Slots de expansión: 8 
• Almacenamiento: 
• Otros: 
• Diskettes: 2 de 5 1 ¡4 '"' de 

360 K 
• Disco duro: 1 de 10, 20, 

42 y 84 MB (opcional) 

• Color: 
• Monitor: de 12" en mo

nocromo 

Ampliaciones: 
• Ampliación de la RAM: 

MB 
• Controla hasta 4 unidades 

de disco 
• Coprocesador 8087 op

cional 

Software: 
• Lenguajes: BASIC 
• Aplicaciones: compati

bles con IBM PC 

Configuración mínima: 
Contiene la unidad central 
con 256 K, pantalla, dos 
unidades de diskettes y te
clado 

Precio: 380000 ptas. 
cod-refer: 1 2 57 

WANG 

Modelo: 
Wang Advanced PC 

Distribuidor: 
Wang España 
Paseo de la Castellana, 9 3 
28046 Madrid 
(9 1) 446 51 1 2 

Características están
dar: 

• Microprocesador: Intel 
80286 de 16 bits 

• Memoria ORA W: 512 K 
• Memoria ROM: 
• Sistema operativo: MS

DOS 2.5 , XENlX y !Njix 
5 DE UNIX 

• Resolución gráfica: 800 
por 600 puntos 

• Resolución texto: 
• Interfaces: 
• Teclado: 
• Slots de expansión: 5 u 8 
• Almacenamiento : 
• Otros: Cinta streamer de 

4 3 MD (opcional) 
• Diskettes: 2 de 5 1/4" de 

360 K 
• Disco duro: de 20 MD , 30 

MD o 67 MD 
• Monitor: 

Ampliaciones: 
• Ampliación de la memo

ria RAM: 2 MD 
• Diskettes de ),2 MD 
• Opcional interconexión 

local 
• Coprocesador 8087 op

cional 

Software: 
• Lenguajes: BASIC I/) 

System 
• Aplicaciones: biblioteca 

de programas desarrolla
dos para IBM PC y Wang 
PC 

Periférico: 
impresora 
modem 

Configuración mínima: 
Existen cuatro opciones , se
gún el número de chasis 
que incluya. Cada una com
prende además 512 K, el 
sistema operativo MS-DOS 
versión 2.5 y teclado 

Precio: nd 
cod-refer: 1350 
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AHORA USTEDTAMBIEN ... 
puede acceder a la tecnología C.A.D. para los diseños asistidos por su ordenador personal: Commodore-64, 
Spectrum-Pius, QL, etc. 
Y de un modo sorprendentemente económico con el plotter de ROLAND DG modelo DXY-101. 
O, si desea diseños más complejos y a varios colores, con el plotter de ROLAND DG modelo DXY-800. 

ROLAND DG PLOTTERS DXY-101 Y DXY-800, ESPECIFICACIONES: 
Area efectiva de dibujo: Eje X: 350 mm. Eje Y: 260 mm. Suministro de potencia: Adaptador AC 

(DIN A3) (DC+9V, +28Ven modo operacional) 
Velocidad máxima de dibujo: 180 mm/seg. Consumo de potencia: 20 W. en modo operacional. 
Resolución: 0,1 mm/paso. ± 1%. Dimensiones: 496 mm x 435 mm x 77 mm. 
Repetibilidad: ± 0,3 mm. , o menos. Peso: 4,3 kgs. 
Plumas, DXY-101: 1 negro. Accesorios: 8 plumas especiales. Asiento magnético 

DXY-800: S negro, rojo , azul, verde , púrpura, para sujetar el papel. 4 soportes de 
marrón, naranja y rosa. plumas. Adaptador A C. (enDXY-800) 
(soluble al agua, plumas de punta 1 pluma especial. Asiento magnético 
de fibra .) para sujetar el papel. 2 soportes de 

Conmutadores: Potencia, Pluma up/down, Home, se- plumas. Adaptador A C. (en DXY-101) 
lector de Velocidad, selector de Bit. Opciones: Diversas plumaspara todo tipo de su-

LEOs: Potencia/error (centelleo). Pluma up. perficie. Estilógrafos a tinta. 

ROLAND DG produce también una amplia gama de Plotters para trabajos profesionales y Monitores de fósforo y color de media y 
alta resolución. 

1 Roland 111111111 
diseñamos el futuro 

vietronic
1
s[a 

División de Informática. 
Bolivia, 239 
Teléfono 307 47 12 
08012 BARCELONA 
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0 ' t100t·jRAI<ER' 
20 'ORDENADOR POPULAR' 
30 CLS0 
40 FOR Y=l· TO 2000•NEXT Y 
50 POI<:E 65495,0 
60 PMODE 4,1 •PCLS•SCREEN 1,1 
70 LINEC84,128)-(168,40),PSET.B 
80 LINE (84,128)-(168,40),PSET 
90 LINEC84,40)-C168,128),PSET 
100 LINE< 126, 41!:1 )-( 126.-128 ), PSET 
110 LINEC84,84)-(168,84),PSET 

Moonraker 
Si llegaste a ver la increíble película MOONRAKER, 

ahora puedes disfrutar de su emoción y aventura, ya que este 
programa está basado en secuencias de la película. La mi
sión que te ha sido encomendada es la de localizar y destruir 
los mortíferos globos antes de que el calor de la atmósfera te 
destruya a tí. 

El juego tiene 10 niveles y necesitas joystick para dirigir. 

120 PAINTC87,41 ) ,5 •PAINTC165,60),5 :PAINTC160,127),5 :PHINTC86,120),5 
1:30 DRAWBF1140, 45J 015 11 

140 DRA~J 11 8r1165 .• :~B; U2L9D 15F.:9U2 11 

150 DRAW 11 8~1120 .. 110; U2L.9D15R9U:3L2R2D1D4 11 

160 DRAW 11 Bt196, 62 ,; U3L9D 15R9U2 11 

170 FOR Y=1 TO 500 •NEXT Y 
180 
190 
200 
210 
220 
230 
240 
250 
261!:1 
270 

PLAY "02T7CDL2EL5GEL2A" 
FOR Y=l TO 3000 •NEXT Y 
SCREEt·j 0, 1 
Pt10DE 4, 1 ' PCLS 
D H1 BC 11 ) : D H1 DC 11 ) 
CIRCLE (100,100),10 
GET(90,90)-(110,110),8,G 
PCLS 
GETC90.90)-(110,110),D , G 
PCLS 

280 cu:;¡¿~ 

290 PF.: 1 t-H 11 ORDEt~ADOR POPULAR PRESENTA 11 

300 PRINTé:165, "BROOI< BONO EL ASTROf~AUTA 11 
, ; 

311!:1 PF:ItHé390, "Et·j Ut·jA NUEVA AVEtHURA"; 
320 SCREEt·l 0, 1 
330 PLAY''T6L302V20FFO-P20V10L1FP20V20L30+FFO-P20L1Vl0FP20V200+L7FFP50L5FL3FP100~ 
O-L2P480+ECE;2;ECEO-BO+ECE;2;ECEO-L20V31BBV25BBV20BBV15BBV18BBV5BBV1BB" 
340 SCREEt·j 1 , 1 
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.... DRAGÓN ........................................ . 

:350 X=0 
360 X=X+3:Y=84:PUT(X,Y)-(X+20,Y+20),8,PSET 
370 i<:l =X: Y 1 ='r' 
380 X=X+3:PUTCX,Y)-(X+20,Y+20),B,PSET 
390 PUTCX1,Y1)-CX1+20.Y1+20),D,PSET 
400 IF X<=226 THEN 360 
410 CLS0:FORY=224 TO 255:PRINTéY,CHR~(174); :NEXr Y:FO~ Y=288 TO 319:PRINTéY,CHRD 
( 1"?1 ) ; : t·~EXT 'r': FOF.: Y=2:i6 TO 266: PR I tHé:''(, CHR!:i( 143); : t·~E:>::T Y 
420 :3CREEt·J 0, 0: pr;:ItHé265, "t•lOOt·~r;::AKER" 
4:30 PLAY" T:302V 15L2DAL 1 BP20L5ABCL2AF'6Lt;GL5ABO+L4DEL3DCH.4DO+DL 16CO-BO+L 1 C" 
440 CL:3: FOR 'r'=0TO :31 : PR I t·HI!i!V, CHRP.C 153) .: : t·~E:X:T \' 
450 PR I tHt;:3;~, "Cot•lO BF.'OOI< Bot~D DEBE:3 DE:3TRU IR LO:;:; GLOBOS COt·J SUS PELI GR0:3AS CA 
RGA::; EI::PL0:3I'.,.'AS.: ~JO COt~OCES SU ~~Ut·1EF.:U E>::ACTO PERO At·lCtA ENTRE 10Y 1:;," 
460 PRINT''PARA DESTRUIR LOS GLOBOS TIENES QUE APUNTAR CON EL CENTRO DE TU OBJETI 
VO.SI NO CONSIGUES DESTRUIR LOS GLOBOS EN EL TIEMPOLIMITE TU NAVE SE QUEM 
ARA!" 
47f1 PR I tH "< < < < BUEt~R SUEF.:TF > > > >" 
4:?.0 :3CREEt·~ 0 .. 1 
490 DIM SC11) :[)1M C(11):DIMG(5) 
500 PMODE 4,1 :PCLS 
~5H.1 GEH 1, 1 )-( 21,21 ), e, G 
520 GOSUB 73f1 
::.:30 :><:=1 
540 X=X+1:CIRCLE(127,18ü),X,,.2:IF X<148 THEN 540 
5:i0 :><=0 
560 LINE (0,24)-(256,22),PSET.BF 
570 COLOR0,5:LINE(0,190)-(256,0),PSET.8:COLOR5,0 
580 cu;;;: PRIIHé::160, 11

" .: : IHPUT"mVEL< 1-H.1 )( 1=FRCIL l.ki=CASI H1F'OSIBLE )ll .: SK 
590 SCREEt~ 1 , 1 
600 PLAY" 02T:3V 1 :•L 1 CF'20L4CL 1; 2; P20L2CO-; 9; A 11 

610 A=1B0:B=100:G=10+RND(5):T=50:SC=0:Gl=G 
620 IF PEEK(65280)=126 OR PEEKC65280)=254 THEN LIHE(128.27)-(A+10,8+10),pSET:SOU 
HD 255,1:LIN~(128.27)-(A+10,B+10),PRESET:IF PPOINTCR+11.8+11)=~ THEN GOSUB 950:8 
C=SC+10:PUT(X,Y)-(X+4,Y+4),G,F'RESET:X=0:G=G-l.:IF G<=0 THEN 850: 
630 LINE(224,8)-(f,8),PRESET :T=T+l 
640 LINE<224.8)-(T,:?,),PSET:IF 1=224 THEN 940 
650 PUT(X,Y)-(X+4,Y+4),G,F'RESET:IF X>248 THEN X=0 
660 A=INTCJOYSTI<( 0 ):t:3. 7) • B=INH .JOY!3TKC 1 \t.l. 65+26) : IF A=R1 AND B=Bl THEN 700 
670 PUT<Al.81)-(A1+20.B1+20),C,PSET 
680 PUT(A,B>-<A+20,8+20).S,PSET 
690 Alao::A•Bl:oB 
700 X:oX+l0:Y=RND(10+2*<SK>>+56:PUTCX,Y)-(X+4,Y+4),G,PSET 
710 GOTO 620 
720 END 
730 FOR Y=5TO 10 STEP 5 
740 CIRCLE<128,98),y 
7~0 HEXT Y 
760 GET(ll8,88)-<138,108),S,G 
ne Pct.s 
?80 Ri:!= 11 Bt•11 üO .• 100.: R404L 4U:;:p:~:D2L::::u l P2" : Df<:H~J Hi:i 
790 GET<l00,10ü)-(104,104),G,G 
800 FOR Z=l TO lü00:NEXT Z 
811!:1 F'CU:; 
820 H:i::: 11 Bt·122:;::: .• 4.: L4k2D4: E:t·12:3 1 .• 404 .: 81·1234, ::::.: U4DP2DF<:UF.:2UD4; 81•1242. 4D4R:3UU2R2L2U2F.:3 11 

83~1 DF.:A(·J Hi 
841:::1 F.:ETUF.:t·~ 
8~i0 CL!3: F'R 1 t·n 11 B I Et~ HECHO .• HA:=,:; l.) E:;::; TRU l. DO 11 C 111 GLOBU::;! " 
S6ü PF.:HH 11 TU F'Ut·lTURC IOI·~ E::;" .; HHO:: :;) [ / ( T/ lO >:Ul10f3 ); 
8?ü F'F.:II·H•F'F.:ItH"OTF.:U _IUEGO·;;.;:!:; .. ·t·~)" 
::::::o ::;;cr.;::EEt·~ ~.1, 1 
S90 I ;:;= I HKE'/i:i 
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• • . -

9~:10 I F I i:i:::" " THEJ~ :::9¡:1 
91.121 I F Ii:i::::" :::; " THEt·~ ~:,:::~1 

9:21::1 IF Ii:i="t·~" THI:J·~ PUf:::E t/:A94 .. (:1: tJ·-11) 
9:3~~1 GOTU :::9~:1 
9,H:_1 CL.:~; : p¡:;: H-1 T "ESTA::;;; FUEVH I)E T 1 Er·1F'O '( TE HA:;::; DE ::n PU I 1)0 Et··l LA RH1tY::FH:R ~ • " : GOTO 
~:60 
:9~50 pi_ITO:: H. B >-O:: Ft+;:~J¿1, B+C:ü ::., :::;; , PPE:::ET : F'LA\'" T>:5 ~':i'·/:311 :1 R'.,.'d~5Bc::•./ c:U Rf~'·/ 1 ~5FF'.,I10C:•D'./5DV1 CCC" :F.: E 
TUI;,:t~ 

~- Serpentine 
Necesitas un joystick (conectado al port 1) para poder 

conducir a "Serpentine" por la pantalla y buscar los 
números que aparecen en ella. Aunque el número sea de 
baja puntuación es conveniente capturarlo, si no se 
convertirá en un peligroso obstáculo. Si consigues capturar 
un número antes de que cambie, tu longitud se incrementa
rá y tu puntuación subirá también. Pero has de tener 
cuidado con morderte la cola o salirte de tu área de juego, ya 
que esto te hará perder el control por unos momentos. 
Pulsando START comienzas un nuevo juego y OPTION te 
permite cambiar la velocidad del juego. 

100 GRAPHICS 0:SETCOLOR 4,2,6:SETCOLOR 2,11,10:SETCOLOR 1,0,0:PO~E 7 52,1 
110 ~ " SERPENTINE" 
120? :? " Utilizando un joys~ick en port ~1, ":? "guia a 'serpentine' sobre los 

numer·os" 
130? "que apar ec en en la pantalla.Si no":? "tienes e x ito en un tiemp9 limite,lo 
s" 
140? "numeras se convierten en peligrosos":? "obstaculos.~i lo consigues,serpen 
tine" 
150 ? "crecera.Si chocas contra un obstaculo" 
160? "o te muerdes la cola,pierdes una vida~:? "pero ganas otra si alcanzas los 

mi 1 " ' 170? "puntos. Pulsando START ~omienzas un":? "nuevo juego.La tecla OPTION cambi 
a la" 
180? "velocidad del juego. Cada pulsacion":? "posterior cambia de nuevo la" 
190? "velocidad. 1 es el mas rapido, 9 el":? "mas lento." 
200? ;? " Pulse una tecla para empezar":POKE 764,255:CLOSE ~l:OPEN ~1,4,0,"K 
: ": GET ~1, K 
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-·ATARI·-------------------· 
POSITION 2,22:? " ESPERE, POR FAVOR. 210 

220 
230 
240 
250 

·' READ N,I,I:TRAP 280:CHK=0 
READ SLO,SHI,LLO,LHI 
Si=SL0+256*SHI:LT=LL0+256*LHI 
GOSUB 300 

260 FOR I=ST TO LT:READ X:CHK=CHK+X:POKE I,X:NEXT I 
270 IF <LT-ST><>N THEN 230 
280 IF CHK<>164459 AND CHK<>164819 THEN GRAPHICS 0:? "ERROR - REVISAR DATA":END 
290 SOUND 0,8,0,0:GRAPHICS 0:X=USR!Al:END 
300 IF FLAG<>! THEN A=ST 
310 FLAG=! 
320 RETURN 
330 DATA 1559 
340 DATA 255,255,0,48,16,54,169,0,141,150 
350 DATA 48,141,151,48,216;169,64,133,16,133 
360 DATA 64,169,8,133,2,169,48,133,3,169 
370 DATA 2,133,9,32,154,48,32,184,51,32 
380 DATA 191,48,32,237,52,32,31,53,173,31 
390 DATA 208,201,3,240,240,169,0,162,20,160 
400 DATA 14,32,138,53,173,31,208,201,6,208 
410 DATA 233, 173,31,208, ~.01, 6,,240, 249, 169,0 
420 DATA 141,148,48,141,149,48,169,3,141,152 
430 DATA 48,169,16,141,153,48,32,191,48,32 
440 DATA 235,48,169,0,13j,20,133,19,133 , 18 
450 DATA 32,26,49,165,19,201,1,208,10,169 
460 DATA 0,133,19,32,232,53,32,103,51,173 
470 DATA 31,208,201,6,240,191,201,3,240,155 
480 DATA 174,0,6,160,0,136,208,253,202,208 
490 DATA 250,76,104,48,0,0,0,0,0,0 
500 DATA 173,48,2,133,212,173,49 , 2,133,213 
510 DATA 160,7,169,4,145,212,200,192,29,208 
520 DATA 249,160,3,169,70,145,212,160,6,169 
530 DATA 6,145,212,32,191,48,96,165,88,133 
540 DATA ?12,165,89,133,213,162,0,160,0,138 
550 DATA 72,152,72,169,0,168,145,212,230,212 
560 DATA 208,2,230,213 , 104,168,104,170,232 , 208 
570 DATA 1,200,192,3,208,229,224,152,208,225 
580 DATA 96,32,170,53,162,20,142,0,8,142 
590 DATA 21,49,232,142,2,8,160,11,140,22 _ 
600 DATA 49, 140,1, 8, 140, 3, 8, 169, 4., 141 
610 DATA 24,49,169,0,141 , 25,49,169,11,141 
620 DATA 23,49,96,0,0,0,0,0,173,120 
630 DATA 2,201,15,240,51,162,0,134,77,174 
640 DATA 23,49,201,11,208,7,224,7,240,36 
650 DATA 141,23,49,201,7,208,7,224,11,240 
660 DATA 25,141,23,49,201,14,208,7,224,13 
670 . .DA.r A . . 24.0, !4 , .14!, 23,.4-9 ,.2.0 .. L~ 13.,208.,. 7,224 
680 DATA 14,240,3,141,23,49,173,23,49,201 
690 DATA 7,208,17,238,21,49,173,21,49,201 
700 DATA 40,208,68,169,0,141,21,49,240,61 
710 DATA 201,11,208,17,206,21,49,173,21,49 
720 DATA 201,255,208,47,169,39,141,21,49,208 
730 DATA 40,201,14,208,17,206,22,49,173,22 
740 DATA 49,201,0,208,26,169,22,141,22,49 
750 DATA 208,19,201,13,208,15,238 , 22,49,173 
760 DATA 22,49,201,23,208,5,169,1,141,22 
770 DATA 49,174,21,49,172,22,49,32,208,50 
780 DATA 201,0,240,81,201,10,240,85,201,1 
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S E e o 1 N S A 

CAPACIDAD. COMUNICACION. FIABILIDAD. 
Salir en primera posición, sortear limpiamen

te los obstáculos y mantener siempre la cabeza 
de carrera son requisitos de alta competición, 
idóneos para ganar. 

A los tres responde la Serie 400 de ordenado
res SECOIN SA, con capacidad, comunicación 
y fiabilidad. 

CAPACIDAD 
En sus dos modelos: 400-M2 y 400-M3 

ambos con apoyos y herramientas, que aumen
tan la productividad, tanto en el área de 
producción de programas como en generac1ón 
y mantenimiento de datos. 

Preparados con chips de 256 Kbits, circuitos 
bipolares LSI's de 10.000 puertas. CPU 
4 Mega bytes. capac1dad de almacenamiento, 
4 Gigabytes. 32 líneas de Comunicación 
y equipados con tecnología Fujitsu. 

'CJ~r,~_gg_ Telefónica. 

COMUNICACION 
Porque ofrecen gran diversidad de protocolos 

y subsistemas de comunicación para entablar 
diálogo con cualquier sistema y/o periférico 
existente, todo ello bajo modelos de redes priva
das o públicas, (IBERPAC, X-25). 

FIABILIDAD 
Con la tecnología Fujitsu. Dispone de módulos 

de control para garantizar las operaciones del 
sistema, así como la seguridad y consistencia en el 
almacenamiento de datos. 

Cualquiera, en cualquier momento y en 
cualquier lugar, puede obtener de los ordenadores 
de la serie 400 una respuesta segura ... y ganar. 

~secoinsa 
La respuesta informática. 

Tel. 455 40 04 



--ATARI·--------------------· 
790 DATA 240,~1,32,154,52,56,233,1,72,24 
800 DATA 10,109,24,49,141,24,49,173,25,49 
810 DATA 105,0,141,25,49,104,10,10,10,10 
820 DATA 248,24,109,148,48,141,148,48,173,149 
830 DATA 48,105,0,141,149,48,205,153,48,208 
840 DATA 24,238,152,48,32,209,53,32,154,52 
850 DATA 32,209,53,32,154,52,173,153,48,24 
860 DATA 105,16,141,153,48,216,32,40,50,32 
870 DATA 223,50,96,104,104,206,152,48,240,6 
880 DATA 32,197,52,76,90,48,32,197,52,32 
890 DATA 103,52,32,40,50,76,42,48,173,149 
900 DATA 48,160,0,162,15,32,97,50,232,232 
910 DATA 173,148,48,32,97,50,162,0,236,152 
920 DATA 48,240,13,224,6,240,9,169,11,232 
930 DATA 32,139,50,76,60,50,169,0,232,32 
940 DATA 139,50,32,103,52,160,35,169,0,162 
950 DATA 21,32,138,53,96,72,141,138,50,152 
960 DATA 72,138,72,173,138,50,41,240,74,74 
970 DATA 74,74,24,105,16,32,139,50,232,173 
980 DATA 138,50,41,15,24,105,16,32,139,50 
990 DATA 104,170,104,16~,104,96,0,141,10,212 

1000 DATA 32,157,50,140,156,50,160,0,145,206 
1010 DATA 172,156,50,96,0,72,152,72,138,72 
1020 DATA 165,88,133,206,165,89,133,207,152,240 
1030 DATA 17,24,165,206,105,40,133,206,165,207 
1~40 DATA 105,0,133,207,136,76,170,50,24,138 
1050 DATA 101,206,133,206,165,207,105,0,133,207 
1060 DATA 104,170,104,168,104,96,32,157,50,140 
1070 DATA 222,50,160,0,177,206,172,222,50,96 
1080 DATA 0,169,1,174,21,49,172,22,49,32 
1090 DATA 142,50,169,254,24,109,24,49,133,206 
1100 DATA 169,7,109,25,49,133,207,160,0,177 
1110 DATA 206,170,200,177,206,168,169,0,32,142 
1120 DATA 50,32,11,51,96,169,252,24,109,24 
1130 DATA 49,133,203,169,7,109,25,49,133,204 
1140 DATA 173,25,49,74,168,173,24,49,106,56 
1150 DATA 233,1,170, .152,233,0,168,l38,72,152 
1160 DATA 72,160,0,177,203,160,2,145,20p,160 
1170 DATA 1,177,203,160,3,145,203,104,168,104 
118~ DATA 170,56,165,203,233,2,133,203,165,204 
1190 DATA 233,0,133,204,202,224,255,208,214,136 
1200 DATA 192,255,208,209,173,21,49,141,0,8 
1210 DATA 173,22,49,141,1,8,96,174,182,51 
1220 DATA 172,183,51,32,208,50,201,0,240,9 
1230 DATA 201,1,240,5,169,10,32,139,50,173 
1240 DATA 10,210,41,63,201,39,144,3,56,233 
1250 DATA 39,170,173,10,210,41,31,56,233,1 
1260 DATA 201,21,144,3,56,233,21,24,105,1 
1270 DATA 168,32,208,50,201,0,208,217,173,10 
1280 DATA 210,41,7,142,182,51,140,183,51,24 
1290 DATA 105,2,32,139,50,96,0,0,165,106 
1300 DATA 56,233,8,141,244,2,133,207,133,213 
1310 DATA 169,0,133,212,133,206,169,0,133,203 
1320 DATA 169,224,133,204,162,0,160,4,138,72 
1-330 DAT-A- 1-52,70 lé10 ,..g, 177-, 2.@.3 ,-! 4:3-, 2-! 2 ,-1.04, 1-6g._ 
1340 DATA 104,170,230,212,208,2,230,213,230,203 
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.. ' 
135.0 DATA 
136.0 DATA 
137.0 DATA 
1380 DATA 
139.0 DATA 
1400 DATA 
141.0 DATA 
1420 DATA 
1 ':t3.0 DATA 
H40 DATA 
145.0 DATA 
146.0 DATA 
1470 DATA 
148.0 DATA 
149.0 DATA 
15.00 DATA 
151.0 DATA 
1520 DATA 
1530 DATA 
154f1 DATA 
1550 DATA 
1560 DATA 
1570 DATA 
1580 DATA 
159.0 DATA 
1600 DATA 
161.0 DATA 

1620 DATA 
1630 DATA 
164.0 DATA 
1650 DATA 
1660 DATA 
1670 DATA 
1680 DATA 
1690 DATA 
17.00 DATA 
1710 DATA 
1720 DATA 
1730 DATA 
1740 DÁTA 
1750 DATA 

1760 DATA 
1770 DATA 
1780 DATA 
1790 DATA 
1800 DATA 
1810 DATA 
1820 DATA 
1830 DATA 
1840 DATA 
1850 DATA 
Hl60 DATA 
1870 DATA 
1880 DATA 
1890 DATA 

208,2,230,204,202,224,255,208,225,136 
192,255,208,220,160,8~185,255,51,145 

206,200,192,104,208,246,96,255,195,195 
195,195,195,195,255,8,8,8,8,8 
8,8,8,170,2,2,170,128, 128,170 
0,170,2,2,170,2,2,170,0,130 
130' 130' 130' 170' 2' 2' 2' 170' 128' 128 
170,2,2,170,0,170,128,128,170,130 
130,170,0,170,2,2,2,2,2,2 
2,170,130,130,170,130,130,170,0,85 
85,85,85,85,85,85,85,56,84,214 
254,254,186,68,56,0,24,24,24,0 
0,0,0,173,149,48,205,151,48,240 
4,144,22,176,8,173,148,48,205,150 
48,144,12,173,148,48,141,150,48,173 
149,48,141,151,48,160,0,162,8,173 
151,48,3i,97,50,232,232,173,150,48 
32,97,50,96,72,165,19,72,165,20 
72,169,175,141,1,210,169,50,141,0 
210,169,0,133,20,165,20,201,5,208 
250,169,0,141,1,210,141,0,210,104 
133,20,104,133,19,104,96,165,19,72 
175,20,72,169,143,141,1,210,162,0 
134,20,142,0,210,232,165,20,201,50 
208,246,169,0,141,1,210,141,0,210 
104,133,20,104,133,19,96,160,0,169 
0,162,1,22,138,53,160,14,169,0 

162,20,32,138,53,162,17,96,138,72 
162,14,160,0,32,139,50,104,170,173 
31,208,201,6,240,34,201,3,208,234 
232,224,26,208,2,162,17,173,31,208 
201,3,240,249,164,20,200,140,138,50 
164,20,204,138,50,208,249,76,2,53 
138,56,233,16,10,10,141,0,6,96 
51,37,44,37,35,52r0,51,48,37 
37,36,26,255,48,50,37,51,51,0 
51,52,33,50,52,0,52,47,0,34 
37,39,41,46,255,0,34,57,0,38 
50,33,46,43,0,47,12,36,55,57 
37,50,255,0,0,0,0,0,0,0 
0,0,0,0,0,0,0,0,0,0 
0,0,0,255,140,138,50,168,140,169 
53,172,138,50,185,64,53,201,255,240 
13,172,169,53,32,139,50,238,138,50 
232,76,142,53,96,0,169,0,133,212 
169,8,133,213,160,4,162,0,152,72 
160,0,169,0,145,212,104,168,230,212 
208,2,230,213,202,224,255,208,235,136 
192,255,208,230,96,165,20,72,1~5,19 
72,169,0,133,20,165,20,201,5,208 
250,104,133,19,104,133,20,96,165,20 
72,165,19,72,169,175,141,1,210,169 
200,141,0,210,169,0,133,20,165,20 
201,5,208,250,169,0,141,0,210,141 
1,210,104,133,19,104,133,20,96,0 
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10 REM ANTIAEREO MSX 
20 KEY OFF:GOSUB 420 
30 SC=0:0]=60 
40 ON SPRIT E GOSUB 210:SPRITE ON:OPEN "G 
RP : "AS#1 
50 GOS UB 260 
60 ON I NTERUAL =3 GOSUB 160:INTE RUAL ON 
70 ON KEY GOSUB 130,140, 150:KEYC1JON : KEY 
C2JON:KEYC 3J ON 
80 PUT SPRITE 2, C 10. 192l. 15.2 
90 IF PD=1 THENKEYC1J STOP: FOR R=160 TO 
0 STEP-3:PUT SPRITE 2 . CA,RJ , 15 , 1 :NE XT :PU 
T SPRITE 2 . f20 , 192l :P0=0 
100 IF PD =2 THENKEYC2JSTOP: FOR R=160 TO 

0 STEP-3:PUT SPRITE 2. CA , Rl ,1 5 ,1 :NEXT:P 
UT SPR ITE 2 , C20 , 192) :PD=0 
110 !F PD=3 THENK EYC3 JST OP: FOR R=160 TO 

0 STEP-3 :PU T SPRITE 2 . CA , Rl , 15 . 1 :1'-IEXT :P 
UT SPRITE 2 . C20, 192J :PD=0 
120 INTERUAL ON:SPRITEON:GOTO 70 
130 PD= J:A=52: DI =D! -1 : IF 0!<=0 THEN 360E 
LSE RET URN 
140 PD=2:A=127:0I =D I-1 : IF DI<=l THEN 360 

ELSE RETURN 
150 PD =3:A=202:DI=D I - 1 :IF DI<=0 THEN 360 
ELSE RE TUR I" 
160 IF S=1 THEN 180ELSE A=INT CRNDC1 l *4l 
+ 1 :S= 1 
170 IF A=1 THEN Y=20ELSE IF A=2 THE N Y=6 
0 ELSE IF A=3 THEN Y=l20ELSE I F A=4 THEN 

Y=170 
180 X=X+ C2+RND C1H 12l :]F X>250THEN X=0 :S 
=0 ELSE IF A=3 THENO K=120ELSE IF A=4 TH E 
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Antiaéreo 
Tu misión en este juego es destruir el mayor número 

posible de aviones que vuelan sobre tus bases antiaéreas. 
Pero no todo es tan fácil , ya que tienes un número limitado 
de bombas y aparecen por sorpresa y no vuelan a una 
velocidad constante. El juego no es nada complicado y puede 
manejarse perfectamente con el teclado. 



Ya puede contratar el 
nuevo Servicio TELETEX 

de Telefónica. 

Acortando distancias, Telefónica pone a su 
disposición, a partir dell 2 de Diciembre, el más 
avanzado servicio de telecomunicaciones para la 

transmisión de textos: El TELETEX. 
El Servicio TELETEX pone en conexión 

máquinas de escribir electrónicas o sistemas 

de forma rápida y económica. 
El Servicio TELETEX asegura la compatibilidad 

entre diferentes terminales, permitiendo el envío y 
recepción de documentos a cualquier parte del mundo. 
Con idéntico contenido y disposición. En el formato 

que Vd. desee, por complicado que éste sea. 
de tratamiento de textos, perm-itiendo ~--. Pudiéndose repetir la operación a tantos 
despachar la correspondencia destinos como se quiera. 

Telefónica 
EQUIPOS AUTORIZADOS POR TELEFONICA. 

cosesill 
Thriumph-Adler Alfatronk Siemens T 4200 

Información y contratación del Servicio TELETEX: Ríos Rosas, 24- 28003 Madrid - Tels. (91) 442 73 00 



... Msx .................................... ... 

N Y=17 0 
190 PUT SPRITE 0, CX, YJ , 15 . 0 
200 RETURN 
2 10 I NTERUAL OFF:KEYC1JOFF:KEYC2JOFF:K EY 
C3 JO FF 
220 SOUND 7 ,~8 1 0 1 1 0111 :SOU ND 6 , 23: SOU ND 
8 , 31 :SOUNO 11 , 10 :SOUNO 12 , 25 :SOUI-.JO 13 , 0 
230 SPRITE OF F : SC= SC+10 :PSE TC20 , 10 J : CO 
LOR 4 :P RI NTll1 . ,..._..,: CO LOR 15 
24 0 PSE TC20 , 10 1 : PRII-.J T#1, "PUI-.JTOS =" :SC:PUT 

SPRIT E 1 , C30, 1921 :RETU RN 
250 RE TURN 
26 0 SC REEN 2 , 2 : PSETC 0, 1601 :ORA W" r255" :A$ 
="u20r 10d 10 r 10u 10 r1 0d 20u20! 10d 10 15u 10 r1 d 
15 12u 15 
27 0 PSET C4 0 ,160J , l 5: 0RAW A$ 
28 0 PSE T [ 115 , 160 1, 15: 0RAWA$ 
290 PSET [1 90 , 160) , 15: 0RA WA$ 
300 FORA =1 TO 24:REAOX:8$ =8$+C HR$ CXJ : NE X 
T :SPR I TE$C 0 J=8$ 
31 0 FORA =1 T01 6: RE AOX: C$=C$, CH R$ CXJ: NE XT 
: SPRITE$ C 1 J= C$ 
320 DATA 128 , 192 , 224 , 22 4, 255 , 255 , 255 , 255 
, 0 ,0,0, 0 , 0,0,0 , 0,0 , 0 . 0 . 0 ,0 , 252 , 254 , 255 
330 DATA 16 , 16 , 56, 56 , 56 , 56 , 56 , 56 , 5'6, 56 , 5,6 
. 56 , 56 . 56 , 0 , 0 , 0 
340 PA! NTC 10 , 1701 :PA I NT ( 48 . 150 1 :.PA I NTC 1 
17, 150 1 :PAI NTC1 95 , 150 J 
350 RE TUR N 
360 I NTE RUA L OFF : fOO R A"- 1 ro 13 : SO UN D A. 0 

:N EXT 
370 SOUND 7 .~B 1 01111 1 0: SOUN D 8 , 15 
380 FOR A=255 TO 0STEP-1 :SO UND 0 ,A : FOR B 
=1 T0 10 :NEXT B: NE XT A 
390 FOR A= l TO 200 : A= A+2 :A=0 : SOUND 7 , &B1 
01 11110: SOUN 00 , 255:SOUND 8 , 31 :SOUNO 11 , 4 
4: SOU ND 12 . 45:SOUND 13 , 0 
4 00 SC REEN 1 : PR l NT " SE TE ACABO LA MUN 
I CIO I"" : LOCA TE 2,10 :PR I NT" TU PUNTUA CIO 
l' ES ": SC 
410 LC' CATE 5 , 25: INPUT "OTRA PART I DA C S/N 
J " :A$ : IF A$= "S "OR A$ ="s " THEN RUN ELSE E 
NO 
420 SCREE N1 : PRI NT " DERR I BA EL MAYOR NUME 
RO DE " :PRIN T : PR I NT" AUIOI, ES El,EMIGO S QUE 

UU ELAN" 
430 PRI NT:PRIN T" SOB RE TU S BCiS ES ANl !AER 
EA S" 
44 0 PR I/'H : PR INT :PRINT " 
ON ES DE " : PRINT:PR!Nf " 
OS " 

PARA EL LO DISP 
60 DISPAR 

450 L.OCA TE 0 . 15 :PRI NT" PARA 0 1SPARAR TUS 
C>IN ONES US A " 
460 PRINT : PR IIH : PRI NT" CF 1 l - - - -- CF2l -
- ---CF3J 
470 PR ! Nf : PR I NT:PR!NT" PULSA UNA T 
ECLA " 
480 lF lNK EY$="" rHEN 480 
490 Rf_ fU RI" 

- - ---------------- -------------------
PC-401 

Cotnpatible, tnás cotnpleto 
con_ eltnejor precio. 

CARACTERISTICAS: 
• CPU 8088 (4,77 M Hz). 
• 8 slots de expansión. 
• Multifunción card con: 

RS232 asíncrona para comunicaciones. 
Salida paralelo impresora. 
Opcionalmente otra RS232. 

• Reloj/calendario con batería recargable. 
• 128 K Bytes de memoria RAM,·expandible 

a512KRAM 

• Tarjeta de color de alta resolución: 
Modo de salida monocroma o de color. 
En modo gráfico hasta 640 x 400 puntos 
en color y 640 x 704 en monocromo. 
Salida paralelo impresora. 

• 2 Unidades de disco de 360 K Bytes 

1

¡ por unidad y controlador. 
• Teclado tipo IBM, capacitivo. 

Accesorios: 
Disco duro 10 Mb. 
Modem telefónico . . 
Red local hasta 127 terminales. 

11: MICDMPSA 
IMPORTADOR PARA ESPAÑA: 

General Perón, 32 28020 MADRID. Tel. 455 1 O 72 



SG-10 
80 col. 

SR-10 
80 col. 

SG-15 
136 col. 

SR-15 
136 col. 

120 cps. 
· 40 cps. (NLQ) 

200 cps. 
40 cps. (NLQ) 

Las nuevas impresoras de ST AR llevan incorporadas Le
tra de calidad (NLQ), un buffer en los modelos de 80 col. 
de 2 K y en los modelos de 136 col. de 16 K. 
Microinterruptores exteriores, que te permitirán cambiar 
el tipo de letra, salto de línea ... 
Además todos los modelos son compatibles IBM, con un 
interruptor exterior. 
SG-10115: La N.' l en el ranking de las impresoras. Eco
nómica y fiable. Con cinta de máquina de escribir. Hay 

De venta en establecimientos especializados: 

COMPONENTES ELECTRONICOS, S.A . 

Las impresoras 
japonesas del futuro. 

SD-10 
80 col. 

SD-15 
136 col. 

160 cps. 
40 cps. (NLQ) 

~~©llr 

POWERTYPE 110 col. 
18 cps. (Margarita) 

un modelo especial con una salida adicional para Com
modore. 

SD-10115: La potencia. 
Un esfuerzo inteligente para un precio standard. 

SR-10115: La impresora profesional, que resolverá todos 
sus problemas. 

POWERTYPE: La nueva calidad de impresión para su 
escritura. 

08009 BARCELONA. Consejo de Ciento, 409 
Tel. (93) 231 59 13 

28020 MADRID. Comandante Zorita, 13 
Te1s. (91) 233 00 94 - 233 09 24 



ANUNCIESE 
por 

MDDULOS 

SOFTWARE 
PARA BIBLIOTECAS Y COLECCIONES 
DE CUALQUIER TIPO (DISCOS, CINTAS, 

VIDEOS ... ETC) 
APPLE 11 Y MICROS COMPATIBLES 
FACIL, COMODO, PRACTICO Y 

ECONOMICO 
••••• 

ESTID, S.A. 
Apdo de Correos 20276 
28080 MADRID 
Tel. 404 51 13 

Apartado de Correos, 10.048. Tel. (91)448 35 40. Madrid. 

TOSHIBA 
Lagasca, !JO tels. 41147854114786 28006 Madrid 

0/iDENADO/iE$ Y PNO&NAMA$ 
A LA MEDIDA DE SU NECESIDAD 

CURSOS: BASIC, COBOl, A$$EMBlEii. 
BASE DATO$, lOTU$, OPEN ACCE$$, UNIX. 

APDO. 10257 MAOiiiD ~4464851 

Monitores Monocromo 
Monitores Color 

C.A.&G. ELETIRONICA 

Marqués de Urquljo, 34 

28008 Madrid Teléf. 241 42 45 

.---(iAEC.i------. 
Monitores Monocromo 

adaptables a todas 
las versiones de microordenador 

en Establecimientos Especializados 

Distribuido~r~!!iJ!!!í!l!!~~ ... 
ERBRTRDn 

S.A. 

Aragón, 210·1? 1~- Tel. 93/323 29 41 
Barcelona-11 

ONDA RADIO ------, 

LA AMPLIA GAMA EN 
ORDENADORES PERSONALES 

* Sinclair * Commodore * Sharp 
* Y muchos otros modelos y marcas 
* T odo tipo de periféricos 
* Impresoras 

ONDA RADIO 
Gran V (a de las Corts Catalanes, 581 

Teléfono 254 4 7 08 
BARCELONA. 11 

-FONTEC---. 
COMPUTER DISPLAY 

El terminal de hoy, 
para la microinformática 

de hoy. 
La solución para todos, 

al alcance de todos. 
FADELEC. S. A 

C/ Figols, 15 · 17. Telf.(93) 330 3104 
08028- BARCELONA-

~ c 11 t: r c L e r 
~SUMINISTAOSPARAINFORMATICACONTROLER.S.A. 
• SOPORTES MAGNETICOS 
• TELAS ENTINTADAS PARA 

ORDENADORES 
• ETIQUETAS AUTOADHESIVAS 
. • CARPETAS PARA LISTADOS 
• MOBILIARIO ESPECIAL 

DE INFORMATICA 
•MICROFILM 
• MAQUINAS PARA 
POSTMANIPULADOS DE PAPEL 

• DESTRUCTORAS DE 
DOCUMENTOS 

•SALAS Y ARMARIOS 
IGNIFUGOS 

Agustín de Foxá,32 
CIV a José Vasconcelos- MADRID ·16 
Tel. 733 80 44 - 733 80 64 
SEVILLA·ll : Virgen de Begoña, 4 y 6 
Tel. 275319 - 279805 

MICRO~~ 
HACEMOS FACIL 

LA INFORMATICA 
eSINCLAIR • SPECTRAVIDEO 

•COMMODORE•DRAGON 
•AMSTRAD • APPLE 
eSPERRY UNIVAC 

Modesto Lafuente, 63 
Telf. 253 94 54 
28003 MADRID 

José Ortega y Gasset, 21 
Telf. 41128 50 
28006 MADRID 

Fuencarral, 100 
Telf. 221 23 62 
28004 MADRID 

Ezequiel González, 28 
Telf. 43 68 65 
40002 SEGOVIA 

Colombia, 3941 
Telf. 458 61 71 
28016 MADRID 

Padre Damián, 18 
Telf. 259 86 13 
28036 MADRID 

Avda. Gaudí, 15 
Tell. 256 19 14 
08015 BARCELONA 

Stuart, 7 
Telf. 891 70 36 
ARANJUEZ (Madrid) 

PROGRAMAS STANDARD Y 
LLAVE EN MANO, TECNICOS 
Y DE GESTION PARA ORDENA
DORES HEWLETT-PACKARD 
SERIES 80, 9.800, 200 Y 250 

D riS •::o 
Aplicaciones Informáticas 

Avda. Generalísimo. 25-l'B. Tel. (91) 715 92 68 
Pozuelo de Alarcón. MADRID-23 



GUIA PRACTICA DE ORDEN1ftfliJ 

INFORMATION 
SYSTEMS GROUP 
EL FUTURO ES DE LOS FUERTES 

Líder en integración 
de soluciones y sistemas 

informáticos 

- Ordenadores de Propósito 
General. 

- Miniordenadores y Terminales 
- Ordenadores Profesionales/ 

Personales. 
--,- Ofimática. 
- Redes Locales. 
-Aplicaciones Sectoriales. 

Martínez Villergas, l. 28027 MADRID 
Tels. 403 60 00 y 403 61 00 

Oficinas en: 
Avinguda Diagonal, 618. 
08021 BARCELONA 
Tel. 322 25 11 
Alameda de Recalde, 36-7-8. 
48009 BILBAO 
Tels. 424 59 27 y 424 56 24 
Cabo Santiago Gómez, 3-1? 
15004 LA CORUÑA 
Tel. 26 0100 
Ventura Rodríguez, 2. 33004 OVIEDO 
Tels. 24 37 77- 24 19 66 y 24 19 90 
República Argentina, 24, 13° 
(Torre de los Remedios). 41011 SEVILLA 
Tel. 2778 00 
Colón, 43. 46004 VALENCIA 
Tels. 351 83 53 y 352 89 38 
Coso, 100, 8° 50001 ZARAGOZA 
Tels. 23 16 13 y 23 64 39 

[HANTAREX) 
Monitores color BN FV FN 

adaptables a todas 
las versiones de microordenador 

en Establecimientos Especializados 
Distribuidor 

l!i ELECTRONICA 
$SANDOVAL~A 

DISTRIBUIDORES DE: 
COMMODORE-64 
ORIC-ATMOS 
ZX SPECTRUM 
SINCLAI R ZX 81 
ROCKWELL'-AIM-65 
DRAGON-32 
NEW BRAIN 
DRAGON-64 
CASIO FP-200 

ELECTRONICA SANDOVAL. S. A. 
C/ SANDOVAL. 3, 4, 6. 28010-MADRID 

Teléfonos: 445 75 58 - 445 76 00-445 18 70 
447 42 01 

C/ SANDOVAL, 4 y 6 
Centralita 445 18 33 (8 lineas) 

EL:.ECTRONICA Y SERVICIOS 

General Martínez Campos, 5 Bajo lzqda. 
Tel.: 446 60 18 
MADRID- 10 

Distribuidores de los ordenadores: Apple 
11 y Apple 1I1 y de los discos rígidos 
COVRVUS de S, 10 y 20 Megabytes. 

microsistemas 
Software para: 

Constructoras 
PRESCON. Mediciones. Presupuestos. Certificaciones. 

PERT. Planificación de tiempos. costos y recursos. 

Bibliotecas 
ARIM. Fichero bibliografico con recuperación automática 

de información. 

Notarios 
ITEM. Protestos. Protocolos . Seguimientos. Con tabilidad. Mi nutación 

IBM HEWLETT PACKARD 

Bull ft 
HONEYWELL BULL, S. A. 

SEDE SOCIAL 

Arturo Sorla, 107 
Tel.: 413 32 13. MADRID-33. 

DELEGACIONES 

Avlnguda Diagonal, 633. 
Tel.: 330 66 11. BARCELONA-29. 

Arturo Seria, 107. 
Tel.: 413 12 13. MADRID-33. 

Menéndez Pelayo, 5 bis. 
Tel.: 361 79 12. VALENCIA-10. 

Gran Via, 89 
Tel.: 441 28 50. BILBA0-11. 

Miraconcha, 5. 
SAN SEBASTIAN. 

Madre Rafols, 2. 
Tel.: 43 87 OO. ZARAGOZA-4. 

Santa Catalina, 13. 
Edificio Las Nieves. 
Tel.: 22 28 64. LA CORURA. 

Avda. San Francisco Javier, s/n. 
Edificio Sevilla 11 
Tel.: 64 41 61. SEVILLA. 

Avda. de Maisonnave, 33, 39. 
Tel.: 12 10 63. ALICANTE. 



GUIA PRACTICA DE ORDEN1Jlf!l! 
KMICROS 

Sinclair QL 
ZX Spectrum Plus 
- Commodore 64 

Floppy Commodore 64 
Interface Cassette C. 64 

AMSTRAD. SPECTRAVIDEO. Y SX-64 

PRECIOS ESPECIALES AL POR MAYOR 
SERVIMOS A TODA ESPA~A 

C/ Virtudes , 20 

Tel. 446 84 80 28010 MADRID 

r-lv\ Cl OT ,-, l\1 
\_r.1 r;¡) '' 1 11 Lll 1 
1::!:.\ m 1 ,- n ,-, 
u-u 1 11 L 1'\ L' 
ULTIMAS NOVEDADES EN 

MSX (incluido SAN YO con lápiz óptico) 
AMSTRAD 
DRAGON 
COMMODORE, etc. ·---iiSANYO PC, y COMMODORE PC !! 

REINA, 31 (JUNTO A GRAN VIA) 
28004 MADRID. Tel. 232 70 88 

/lwoMe~ ~ 

~ 
INFORMATIS_A AVANZADA ~ 

MECANIZACION DE EMPRESAS Y PROFESIONALES 

s;tt•mM ¡•.,•~: 1 
Microordenadores 

=:::=:=';"i= 
(hp) ~:6'K~~6 -S/36 

C'L!a S/38 

Programas oliveltl 
• "Llave en mano" IIITOSHIBA 
• A medida 

~SANYO • Estándar 

Numerosas instalaciones en empresas nos avalan 
Análisis, Programación, Formación 

y Servicio Técnico Propios 
Juan Alvarez Mendizábal 55, 28008 Madrid 

(E n Argüelles, antes Víctor Pradera) 
Teléfonos: (91) 242 15 57 y 67 

SUSCBIBASE 
POR TELEFONO 
• máS fácil, 
* máS cómodo, 
* máS rápido. 

Telf. (91) 733 7969 
7 días por semana, 24 horas a su servicio 
SUSCRIBASE A 

ORDENADOR 
POPULAR 



Desde que la integración del sof
tware se impuso como tendencia, ha 
surgido toda una oleada de paquetes 
que abarcan cada día más aplicaciones 
dentro de un mismo producto. Como 
muestra, la última versión del "best
seller" Lotus 1, 2, 3 o los debutantes 
Framework y Electric Desk, cuya 
fama ha precedido su llegada al mer
cado español. 

, 

PAQUETES 
TODO EN UNO 

EL 
PODER 

DELA 
INTEGRACION 

Cuando Lotus 1, 2, 3 fue dado a 
conocer en 1982, tuvo tal éxito que 
desde entonces lo que parecía una 
simple tendencia puesta de moda por 
una sola "software house" (Lotus 
Development Corporation) quedó 
como una de las principales directri
ces para todo aquel que quisiera 
triunfar en el floreciente y sustancio
so mercado del software de gestión. 

Lotus 1, 2, 3, por su parte, ha pasado 
a la historia de la informática como 
ejemplo clásico de integración de 
programas. 

Los paquetes integrados incremen
tan la potencia y posibilidades de los 
ordenadores personales. La mayoría 
han sido desarrollados en torno al 
estándar vigente en 16 bits, constitui
do por el IBM PC y una larga lista de 
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SOFTWARE . 

equipos compatibles con éste. 
En realidad, las ventajas del sof

tware integrado sobre el software 
tradicional son varias. En primer 
lugar, los paquetes integrados res
ponden al concepto de software es
tándar, por lo que los costes de 
desarrollo se reparten entre multitud 
de usuarios finales, con las corres
pondientes repercusiones en los pre
cios. Al mismo tiempo, el hecho de la 
integración supone que por una can
tidad media de 150.000 ptas. pueden 
adquirirse de tres a seis o siete 
programas, cuyo coste total al com
prarlos por separado puede resultar 
cuatro o cinco veces superior. La otra 
gran ventaja de la integración es la 
comodidad. y ahorro de tiempo en la 
introducción de datos al poder apro
vechar la información de un progra
ma para realizar operaciones con 
otro. 

Un ejemplo claro es la integración 
de gráficos y hoja de cálculo: median
te los datos o resultados de esta 
última se puede realizar el gráfico ' 
estadístico correspondiente. Igual 
mente, utilizando la información so
bre los clientes introducida en la base 
de datos, es posible efectuar canas 
personalizadas desde el tratamiento 
de textos. 

Las principales aplicaciones inte
gradas en paquetes suelen ser cinco: 
hoja electrónica, tratamiento de tex
tos, base de datos, generación de 
gráficos y comunicaciones. Algunos 
productos, más sofisticados, incluyen 
en el paquete un programa de agenda 
electrónica, uno de calendario yj o el 
correo electrónico. Con esta nueva 
generación de software, los ordenado
res personales se acercan más al 
entorno profesional de sus usuarios, 
con lo que se gana enormemente en el 
campo de la ergonomía. 

Lógicamente, cuanto más sofisti
cado y potente sea el paquete, más 
memoria interna de ordenador preci

·sará para ejecutarlo. Con un mínimo 
de 256 K, se puede empezar a trabajar 
sobre un buen paquete integrado, 
aunque algunos tan sólo requieren 
128 K y para otros se recomienda la 
máxima expansión RAM del ordena
dor. 
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Goldengate, lntegrated-7 , Open 
Acces, la PFS Serie, la serie Assis
tant de IBM, el Serie Perfect Sof
tware 11, el PeachPak de Peach Tree 
Software, Symphony, Lotus 1-2-3, 
Framework o Electric Desk son 
algunos de los. paquetes integrados 
disponibles en el mercado español , 
entendiendo por tales aquellos que 
incluyen las aplicaciones clásicas an
tes mencionadas, si bien existen otros 
que integran otro tipo de aplicaciones 
como nóminas, contabilidad, factura
ción y almacén que por su mayor 
especificidad podrían ser objeto de 
estudio separado. 

~OTUS 1,2 3 
SIEMPRE 
EN FORMA 

Lotus Development Corporation 
fue la primera empresa que desarrolló 
un paquete integrado, el Lotus 1, 2, 3, 
cuya enorme aceptación marcó un 
hito en la historia del software y 
supuso el origen de la nueva ola de 
programas. 

Con el paso del tiempo, aunque 
sigue siendo uno de los paquetes más 
vendidos, Lotus 1, 2, 3 se estaba 
quedando obsoleto a causa de la 
aparición de otros paquetes ca paces 
de integrar más programas. Entonces 
nació Symphony como "el no va 
más": la misma filosofía de integra
ción y de trabajo que Lotus 1, 2, 3, 
pero con los programas requeridos 
por la demanda del mercado. Es decir, 
tratamiento de textos, programa de 
gráficos, hoja de cálculo, programa de 
comunicaciones y base de datos. 

Volver a hablar de Lotus 1, 2, 3, . 

por tanto, puede parecer ·una redun
dancia, _pero en este artículo no que
ríamos olvidarnos del paquete más 
vendido de todos los tiempos, ahora 
mejorado y actualizado en una nueva 
versión llegada a España muy recien
temente, adaptada además a los re
querimientos del idioma castellano. 

Tres módulos conforman la estruc
tura de este peculiar y afamado pa
quete, en el que la hoja de cálculo 
aparece como elemento principal, 
complementado por un programa 
generador de gráficos y un procesador 
de datos. Desde sus primeros tiem
pos, Lotus 1, 2, 3 ha destacado por su 
rapidez, facilidad de manejo y flexibi
lidad. Una de las características más 
relevantes, asimismo, es la posibili
dad de definir y guardar macros, esto 
es, una serie de órdenes que se 
ejecutan secuencialmente como si 
fuera una sola. Cabe enlázar así las 
operaciones rutinarias de uso más 
frecuente de modo que el usuario no 
tenga más que llamar al macro co
rrespondiente en lugar de repetir la 
operación de introducir por el teclado 
dichas instrucciones cada vez que 
deban ser ejecutadas. 

Tres en uno 

La hoja de cálculo tiene unas· di
mensiones de 256 columnas de ancho 
por 8.192 de longitud en la nueva 
versión de Lotus 1, 2, 3. Recuérdese 
que en la primera realización del 
mismo paquete estas coordenadas 
eran mucho más reducidas (256 por 
2.048). Cuenta con capacidades muy 
útiles en el campo del análisis estadís
tico y financiero, tales como 41 fun
ciones para resolver problemas nu
méricos complejos y 66 funciones de 
órdenes. Puede manejar datos futuros 
del tipo "que pasaría si" , especial
mente eficaces en los modelos de 
simulación. 

El programa de gráficos trabaja 
totalmente integrado con la hoja de 
cálculo. Cuando se introduce un nuevo 
dato en esta última, el gráfico se 
modifica automáticamente. Propor
ciona seis clases de gráficos diferentes 
(barras, barras superpuestas, sectores, 
X-Y, lineales y tarta) y ocho tipos de 
caracteres. La posibilidad de color 
permite sacar a la luz, nunca mejor 



dicho, los aspectos más oscuros de 
cada situación analizada. 

En cuanto a la base de datos, tiene 
un tratamiento semejante al de LI 
hoja electrónica. 

Además de la ampliación de la hoja 
de cálculo, se ha conseguido en la 
nue~a versión de Lotus 1, 2, 3 la totcd 
compatibilidad con la mayoría de los 
productos de Lotus Development, 
incluidas las nuevas versiones de 
Symphony. Asimismo, Lotus 1, 2, 3 
tiene ahora capacidad de soportar 
hasta 4 Mbytes de memoria, y puede 
trabajar con los coprocesadores ma
temáticos 8087 y 80287, tiene acceso 
directo al sistema operativo . . Otras 
mejoras incluyen mayor capacidad de 
los macros y la posibilidad de .efecruar 
análisis de regresión. 

Lotus 1, 2, 3 se suministra acom
pañado de un disquete tutorial que 
guía el proceso de aprendizaje, co
menzando por las funciones más 
sencillas y planteando y resolviendo 
algunas dificultades. Por otra parte, 
durante la ejecución del paquete se 
puede acceder a más de 200 instruc
ciones de ayuda. 

FICHA 
Nombre: Lotus 1, 2, 3 
Fabricante: Lotus Development 
Corporation. 
Representante en España: Chip 
Electrónica. 
C/. Ayala, 120. 
28006 Madrid. 
Tel. (91) 275 45 00 

Características estándar: 
• Programa de Hoja 
electrónica. 
• Programa de Gráficos. 
• Programa de Base de datos. 
• Ordenador: IBM PC y 
compatibles, Digital Rainbow 
100+, Wang Professional, 
Texas lnstruments Professional 
Computer. 
• Requerimiento mínimo de 
memoria RAM : 192 K. 
• Requerimiento mínimo de 
al macen amiento externo: 
unidad de disquete. 

Precio: 
110.000 ptas. 

ELECTRIC DISK 
NUEVO EN 
ESTA PLAZA 

A pesar de ser uno de los últimos 
paquetes integrados aparecidos en el 
mercado del software para ordenador 
personal, prescinde de uno de los 
programas más típicos en esta familia 
de productos: el generador de grá
ficos. Tiene, eso sí, base de datos, 
tratamiento de textos, hoja electróni
ca y comunicaciones. Es un paquete 
desarrollado por Alpha Software 
Corporation y adaptado y traducido 
al castellano por Software Techno
logies. 

Electric Desk utiliza la tecnología 
de pantalla de partida, de modo que 
puede abrir un máximo de dos ven
tanas. Esto es suficiente para trabajar 
cómodamente con dos ficheros de 
programas diferentes. Por ejemplo, 
es posible trabajar en una ventana 
con un documento del tratamiento de 
textos y en la otra tener a la vista la 
información de un fichero pertene
ciente a la base de datos. 

El paquete permite abrir un máxi
mo de nueve ficheros de base de 
datos, nueve de tratamiento de textos, 
nueve de la hoja electrónica y dos del 
programa de comunicaciones, si bien 
semejante capacidad depende del ta
maño de la memoria: con 256 K, por 
ejemplo, sólo es posible tener tres 
ficheros abiertos a la vez. Eso sí, es 
indiferente de qué programas del 
paquete procedan los ficheros. En 
cualquier momento se accede al direc
torio pulsando la tecla de "cursor 
arriba". Todos los programas que 
componen el paquete son sencillos de 
-manejar. En cualquier punto de la 

ejecución se puede acceder a pantallas 
de ayuda. 

Macro teclas 

Además de las funciones clásicas de 
los procesadores de texto, el progra
ma que contiene Electric Desk para 
este fin destaca por una característica 
especialmente "poderosa". Las pala
bras, párrafos o bloques de texto que 
se repiten frecuentemente pueden ser 
almacenados y adjudicados a determi
f.ladas teclas, con una limitación de 
capacidad de 1.000 caracteres. Estas 
teclas se denominan "teclas macro". 
También se pueden definir coman
dos. 

Un error muy fácil de cometer 
cuando se está tecleando un texto es el 
de invertir el orden de las pulsaciones 
(por ejemplo, poner "al" en lugar de 
"la"). En el tratamiento de textos del 
Electric Desk esta corrección se efec
túa simplemente con pulsar la se
cuencia Ctrl-T. 

Por su parte, el programa para la 
gestión de datos permite el acceso a la 
información de dos formas: mediante 
la utilización de campos índice, que 
permite crear cinco de 28 caracteres 
cada uno como máximo, o mediante 
los comandos de búsqueda con fiases 
simples o múltiples, utilizando · el 
álgebra de Boole. Para ello, cuenta 
con siete símbolos de relación. El 
programa almacena los datos en el 
mismo orden en el que se introducen. 
Para clasificarlos es necesario crear 
índices. El número máximo de regis
tros en un fichero es de 65.000 y cada 
registro puede tener hasta 1.000 ca
racteres, aproximadamente unos 5 
ca m pos de tamaño medio. 

La hoja de cálculo tiene unas di
mensiones de 255 filas por 255 co
lumnas. Cuando se trabaja con una 
hoja de cálculo grande, el Electric 
Desk permite, como ya se ha comen
tado, dividir la pantalla en dos por el 
método de visores, muy semejante al 
de las ventanas. De este modo es 
posible visualizar, por ejemplo, los 
campos finales de la hoja de cálculo, 
pese a estar trabajando en la parte 
superior de la misma. Esta hoja 
electrónica está dotada de funciones 
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matemáticas, lógicas, especiales, fi
nancieras y estadísticas. -

El paquete se complementa asi
mismo con la siempre útil herramien
ta para comunicaciones. Este pro
grama permite el intercambio de 
información del ordenador con otro 
remoto, vía módem. 

La extraordinaria sencillez de Elec
tric Desk, el hecho de que se incluya 
en el precio de venta al público un 
manual totalmente traducido al cas
tellano con seguimiento de ejemplos, 
así como un disquete de tutoría! 
(pequeño cursillo de iniciación, tam
bién en idioma español, con el que el 
usuario puede autoadiestrarse), hacen 
que no exista ningún problema para 
manejar el paquete. 

FRAMEWORK 
UN MARCO 
APROPIADO 

La principal innovación que este 
paquete de Ashton Tate aporta a la 
estrucrura de los elementos de comu
nicación con el usuario en Frame
work consiste en el uso de marcos 
("frames") en lugar de las ventanas 
tan frecuentemente empleadas en 
otros desarrollos. 

El ·programa comienza presentan
do al usuario una mesa de trabajo o 
escritorio vacío, en el que se puede 
crear o cargar marcos de datos cuyo 
contenido serán los programas de los 
que se compone el paquete: trata
miento de textos, hojas electrónicas, 
gráficos o información de la base de 
datos. Ahora bien, estos marcos no 
sólo permiten la observación de los 
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FICHA 
Nombre: Electric Desk. 
Fabricante: Alpha Software 
Corporation. 
Representante en España 
(Adaptación, traducción y 
distribución): 
Software Technologies, S.A. 
C/. Lígula, 3-6 F. 
28036 Madrid. 
Tel. (91) 250 80 17. 

Características estándar: 
• Programa de Tratamiento de 
Textos. 
• Programa de Base de datos. 
• Programa de Hoja de 
Cálculo. 

datos si'no que se utilizan además para 
la estructuración de los mismos de 
una manera organizada y jerárquica. 

Quiere decirse que un marco puede 
contener submarcos, que a su vez 
contefldrán otra categoría inferior de 
marcos, y así sucesivamente. Es así 
como se almacenan en disco los 
documentos de Framework. Esta 
característica facilita al usuario el 
trabajo con una visión global de los 
datos o con los mismos datos en los 
submarcos. El programa admite dis
tintos documentos simultáneamente 
en memoria. 

Hay nueve comandos principales 
en el menú del Framework: DISK, 
CREA TE, EDIT, LOCA TE, FRAMES, 
WORDS, NUMBERS, GRAPHS y 
PRINT, todos ellos aplicables en 
cierta medida, en cada tipo de marco. 
Por ejemplo, el comando WORDS 
para el formato de textos (subrayado, 
itálicas y negrita) puede emplearse 
tanto en un marco de hoja electrónica 
como en uno de texto. Asimismo, se 
ha procurado mantener un uso muy 
parecido de las teclas en todas las 
funciones, de modo que el comando 
para cambiar la anchura de columna 
de la hoja electrónica, sin ir más lejos, 
es el mismo que el utilizado para 
aumentar el tamaño de un marco en 
la pantalla. 

Ante cualquier operac10n, primeo 
se especifica el objeto (celda o grupo 

• Programa de 
Comunicaciones. 
• Tecnología de ventanas. 
• Ordenador: IBM PC y 
compatibles. 
• Requerimiento mínimo de 
memoria RAM: 128 K. 
• Requerimiento mínimo de 
almacenamiento externo: dos 
diskettes de 360 K bytes. 
• Presentación: dos diskettes 
(programas y Demo) y un 
manual. 

Precio: 

98.000 ptas. 

de celdas de una hoja, bloque de texto, 
elemento de una base de datos , etc.) , 
luego la operación y finalmente, si 
procede, el destino. 

Ficheros manejables 

En Framework, la base de datos y 
la hoja electrónica son ficheros 
separados, aún cuando sea posible 
transferir información entre ellos. El 
principal inconveniente de la hoja 
son las limitaciones en cuanto a 
es pano. 

Cuando se crea en Framework una 
base de datos o una hoja electrónica, 
se ha de especificar el tamaño del 
fichero en términos de registros y 
campos (para la base) o de filas y 
columnas (para la hoja). Debido 
principalmente a la limitación de 
memoria, la base de datos dista 
mucho de ser tan potente como la 
dBase 11, de la misma firma. Sin 
embargo, los comandos utilizados en 
Framework son muy similares al 
lenguaje de la dBase 11, por lo que el 
aprendizaje para usuarios de dicho 
programa resultará muy sencillo. 

Framework es muy ágil en la 
estrucrura de ficheros y requiere para 
sus necesidades gran cantidad de 
RAM, en la que pueden mantenerse 
simultáneamente varios documentos. 
Esto es el motivo de su incapacidad 



llSJ ES EL QL, 
IIECBO PJIRA NOSOTROS 

-& 
SENCILLO 

Para los profesionales que necesitamos un 
teclado en nuestro 1d1oma, QL nos ofrece, 
en castellano, su QWERTY standar de 65 
teclas móviles. 
Para los que deseamos comun ica'rnos a 
gran velocidad y capacidad con nuestro 
ordenador, QL nos presenta su lenguaje 
SUPER BAS!C • 

ASEQUIBLE 
Para los que necesitamos gran margen 
operatlvo, ahora disponemos de un orde
nador con memona ROM de 32K que con
llene el s1stema operativo QDOS, un SIS

te ma mono-usuar io. mu l ti -tarea y co n 
partición de tlempo. 

ALGUNAS DE LAS CONFIGURACIONES MAS USUALES 

QL QL 
QL 

PROFESIONAL 
Para los que deseamos tener perfecta
mente ordenada nuestra agenda de tra
baJO, presupuestos, fichas de productos, 
nuestra correspondencia, estadist icas de 
venta, archivo ... QL viene dotado de cuatro 
microdrives totalmente mteract ivados entre 
si. QL QUILL de Tratamiento de Textos. 
QL ARCHIVE Base de Datos, QL ABACUS 
Hoja Electrónica de Cálculo y el QL EA
SEL para realizac1ón de todo t1po de grá
ftcos 

QL 
QL MONITOR MONOCROMO MONITOR MONOCROMO MONITOR COLOR MONITOR COLOR 

IMPRESORA ' IMPRESORA 

PVP 79 500 PTS. 

• e>STR"'-''OR 

".¡'~~ 

PYP 99.750 PTS. PYP 149 750 PTS. PVP "149.750 PTS. PVP 199.750 PTS. 

investronica 
•• .r ........ ~ .................. . 

Tomás Bretón, 60. Telf (91) 467 82 10. Telex 23399 IYCO E: 28045 Madrid 
Camp. 80. Telf (93) 21 126 58-21127 54. 08022 Barcelona 



SERVIQODE 
Estos son todos los ejemplares de ORDENADOR POPU 

Núm. 2 
Abril 1983 
Apple. Lisa •n o es una 
chica Aprenda Basic 
con Sherlock Hol mes 
Juegos Suplemento By
te. El confuso mundo 
de l as conexiones. 

Núm. 3 
Mayo 1983 
Actualidad 1 Crónica de 
dos Salones 1 Sinclair 
ZX Spectrum 1 A p •. '!.nda 
Basi c co n Sherloc k Hol
mes 1 Juegos Sup le-
mento Byte. Gráficos 1 
El Robot personas 1 

Núm. 4 
Junio 1983 
Commodore 64 / Apren
da Basic con Sherlock 
Holmes 1 Software. Su
plemento Byte. LOGO 1 
Hardware 1 Asi diseño 
mis juegos. 

-~tma.!_ioo 11 
Núm. 5 
Julio 1 Agosto 1983 
Rainbow 100 1 Aprenda 
Basic con Sherlock Hol
mes. Software 1 Suple
mento Byte . Discos y 
Di skettes 1 Hardware 1 
Ed ucac ió n 1 Videodisco 

Núm. 6 
Septiembre 1983 
Texas lnstrument juega 
dos bazas 1 Aprenda 
Basi c con Sherloc k Ho l
mes 1 Suplemento Byte 
1 Los Nuevos Chips 1 
Hardware Edu cac ión 1 
Tecno logía 1 De la In
formáti ca como una de 
las Bel 

Núm. 7 
Octubre 1983 
Cara a cara con los 
lenguaj es ( la parte) : 
Cobol_- Pascai-Fort ran
Basic 1 Suplemento By
te. Videotex 1 Educa-

ción 1 Confesio nes de 
un científico . 

·a PULSO DE 1984 

Núm. 10 
Enero 1984 
El pulso del 84. El PC 
junior y el Macintosh 1 
Software integ rad o 1 
Jaque mate. Las má
quinas se pro pon e n 
emular a los hombres 1 
Suplemento Byte / Test: 
el Oric 1 y el Corvus 
Concept 1 El hardware y 
el software. 

Núm. 11 
Febrero 1984 
El caso del ordenador 
que no llegó a Mosc ú 1 
El Dec isión Mate V y el 
Laser 200, dos máqui
nas mu y disimiles 1 
Software 1 la enseñanza 
se echa a andar · por 
ordenador 1 Suplemen
to Byte 1 Criterios para 
elegir una impresora. 

Núm. 13 
Abril 1984 
Almos: el nuevo diseño 
del Oric 1 Ordenadores 
y Ciencia Fi cción 1 El 
IBM/ PC a fondo 1 Los 
japoneses que vienen 1 
Comp letam os la guia 
d e impresoras 1 Los 
o rdenadores de hoy 
ti enen poco que ver con 
la ciencia ficción 1 Com
modore 700 1 Casio FP 
200. 

Núm. 14 
Mayo 1984 
Atari ataca de nuevo 1 
Todas las novedades de 
la feria de Hannover 1 El 
mito de la intel igencia 
artificial 1 Matemáticas 1 
veloces 1 ¡foshiba T-300 
1 Sord M-5 1 Fabricar 
chips er<l e l espacio 1 
Suplemento Byte: el 
IB M/ PO a fondo (2) . 

Núm. 15 
Junio 1984 
Informe especial: dón:
de estudiar lnformáfi~ca 
1 Novedades: Apple !le:,. 
HP 110 1 Los b iochips 1 
El o rdenador subl ím ina~ 

1 Advance 86 Columbia 
MPC, Corona PC 1 Su
plementO' Byte: Uni p•a
ra novatos. 

Núm. 1'6 
Julio-Agosto 19·84 
Programas p•aHll ell 'Je'-· 

rano Los Angeles : la 
Olimpiada tecnológica 1 
Hardware: Texas 1 ns
t ruments Profesional 
Computer. Canon X 07 1 
1 AlOA: una base de 

· datos sobre el M 20 de 
O livetti 1 Educación: la 
informática de vacacio
nes. 

Núm. 17 
Septiembre 1984 
Ll egó Mac intosh 1 Ell 
cé l ebre Wordslar 1 
H ardware: Rair IB\usii
ness Computer y Ollí>:~•e
tti M 10 El Museo dell 
Ordenador 1 Amigo SOlfi 
tware . 

Octubre 1.984 
Dossiier: g1U1Ía d'e· mo'lfl'il
tores 1 Sofitware: s.ietle 
siistemas operaluvos /' e:l 
rmevo I:SM-Alí 1 Ell C:lh~ i ·p 

se fiue a lla1 9l1UieHa1 Arn1á~· 

ll ilsi1s. deJI O l'iwetfiil M-24 
Byte: s:am•cos; de p~rrtJJe~· 

ba1s 1 Ha,rdware: O'tlynn'
p iia P'eop'l'e 1 Se.ilti;osl'fa 
GIP' 110'([)1 y· <GW 7!'J.(i)1,. l'ltf•IPIF 
1111 / Educac:i:ó.m: Law u:e llta 
all C<D ie•. 

Nlúm. 19' 
NJo.víem~re' 1198'4 
GIU1Va1 del comprad'or éle 
lfll11iic:r<Do.rd'en'ad'ores. T o.
dit!}s; llos; IM'ilc:rros: <de 1 m er-



ca do . So ft ware: Open 
Access. La matemática 
de l caos. Nu evos jue-

Diciembre 1984 
Análisis en pro fundid ad 
del Amstrad CPC 464, 
hardware y so ftware. 
BASIC auténtico, la ac-

tu al izac ión del lengua
je. El hogar del futuro. 
Hi storias de Silicon Va
ll ey. Test: Spectrav ideo 
y Epson PX-8. 

Enero de 1985 
Espec ial diskettes. El 
Apple 11 sov iético . Test 
de hardware: Duet 16. 
MSX el estándar japo
nés. 

Núm. 22 
Febrero 1985 
Ya está aq uí e l OL. 
Simphony, nueva gene
ración. Arte por o rde
nado r. Test de hardwa
re: Casio FP-6000. Fá
bri ca de programas, 
"Números c lási cos". 

Núm. 23 
Marzo 1985 
AT , Sierra , PC 2, la 
estrateg ia de IBM . Test 
de hardware: Dec Mate 
111 , Ordenadores tras la 
p ista de A T . Software: 
Ca le y Word Result. 

-•Kn,_ ~ ~ 
LA FAMILIA APRICOT 

Núm. 24 
Abril 1985 
Ordenadores en Ho lly
wood. 1 ntroducción al 
Módula 2. Prim era o la 
de software MSX. Test 
de hardware: Ein stein y 
Bondwell . La familia 
Apricot , Po rtabl e, Xi . 
PC, F1 y Point 7. 

Núm. 25 
Mayo 1985 
Ordenadores persona
les: los diez años que 
camb iaron nuestras vi
das. Guia del co mpra
dor de impresoras. La 
TV del futuro. Noveda
des de Commodore, 
Epson, Toshiba. 

Núm. 26 
Junio 1985 
Análi s is de los quince 
ordenadores domésti
cos más vendidos: Ams
trad , Atari, Commodo
re , Dragan, Einstein , 
Enterpr ise, Msx, Oric, 
Spectravideo , Spec 
pectrum . Fibras ópti-
cas. Sistemas Expertos. 

Para hacer su pedido, rellene el cupón adjunto, córtelo y envíelo HOY MISMO a: 

ORDENADOR POPULAR, Bravo Murillo, 377- Tel. 733 96 62- 28020-MADRID 
r------------------------------------------------

Disponemos de tapas para la Lo s ejemplares atrasados de Ordenador Po pular serán una fue nte constante de 
encuadernación de sus ejemplares co noctm tcn tos. tdeas. so lucton es y cntretcmm tcntos para el futu ro. Todo loan-

. terior hace reco mendab le qu e lo s guard e ordenadament e en una d e las tapas es

PRECIO/UNIDAD :325 ptas. 
(en cada tomo se puada 
encuadernar 6 números) 

pecia les para Ordenador Popular . Cada tapa puede co ntener 6 ejemplares y cues
ta so lamente 325ptas. 

Por favó r envíe los sigu ie ntes ejemplares : 
(rodee co n un c írculo el número d e l ejemplar qu e quiera) qu e le se rán factu
rados al precio de 300 ptas. cada uno, e:-;ce pto e l nú mero 8 cuyo precio es de 
475 ptas. 

Por fa vor cnv íc ...... tapa( s) al precio de 325 ptas. cada u na ( + gastos de en
vío). 
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[1 POR CHFQUL [] CO'ITRA RLF~fBOLSO [1 CON MI TARJETA DE 
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SOFTWARE 

para manejar grandes hojas electró
nicas o bases de datos. 

Vínculos 

Los gráficos en el Framework se 
representan en un "marco gráfico", 
unidos a los datos numéricos de la 
hoja electrónica por un comando de 
"vínculo". El método usual para la 
transferencia de datos entre marcos 
consiste en establecer un vínculo en el 
marco emisor y luego manejar los 
datos mediante fórmulas en el marco 
receptor. 

Framework permite presentar 
simultáneamente texto y gráficos en 
un monitor monocromático, y tam
bién sacarlo por impresora. Cuando el 
gráfico se crea a partir de filas o 
columnas etiquetadas de una hoja de 
cálculo, estas euquetas a parecen en 
los ejes. 

El tratamiento de textos del 
Framework gana con diferencia a 
otros que se incluyen en paquetes 
integrados. Responde a la filosofía del 
"What you see is what you get ", esto 
es, el usuario contempla en pantalla 
las cosas tal y como saldrán por la 
impresora. Las qpciones de subrayado 
e itálicas pertenecientes al submenú 
asociado al comando WORDS figuran 
asimísmo en pantalla tal y como lo 
hacen en .el texto impreso. 

.FICHA 
Nombre: Framework. 
Fabricante: Ashton Tate. 
Representante en España: 
Ashton Tate, C/ Rosario del 
Pino, 6, 28020 Madrid. 
Tfno. (91) 442 38 66 
Características: 
• Programa de tratamiento de 
textos. 
• Programa de hoja 
electrónica. 
• Programa de. base de datos. 
• Programa de gráficos. 
• Tecnología de marcos. 

Nuevas vers10nes 

Ya hay noticias de una segunda 
versión de este interesante paquete 
integrado, aunque todavía es pronto 
para poder conseguirlo en España. El 
Framework 11 mejora notablemente 
las posibilidades de la versión 
original. 

Tiene posibilidad de inte-
gración con otros productos de 
Ashton Tate, utiliza extensión de 
memoria o discos más allá del límite 
de 640 K, la hoja de cálculo es mayor 
y más rápida, el tratamiento de textos 
tiene una función de corrección 
ortográfica, el lenguaje de programa-

• Ordenador: IBM PC y 
compatib.les. 
• Requerimiento mínimo de 
memoria RAM: 256 K. 
• Requerimiento mínimo de 
almacenamiento externo: Dos 
unidades de diskettes de 360 
Kbytes. 
• Presentación: Seis diskettes, 
tres manuales y plantilla con 
las teclas de función . 
PVP: 145.000 

Cristina Porto 

ción se amplia y las utilidades se 
mejoran. 

La documentación facilitada con el 
paquete consiste en tres manuales, 
uno de referencia, un tutoría! y una 
guía rápida del Framework. El 
programa viene en seis disquetes, dos 
del sistema, otros dos de backup del 
sistema, uno de utilidades y otro de 
tutoría!. Junto a todo esto, se incluye 
una plantilla para las teclas de 
función. Además, durante la ejecución 
del programa se puede ha.cer uso de 
una función de ayuda que evita 
recurrir continuamente a los manua
les, al menos en las situaciones de 
duda más comunes. 

ICL. Un ordenador personal que 
vale por 4. 

Al contrario que la gran 
mayoría, puede ser utilizado hasta 
por 4 usuarios a la vez. Cada uno 

en su propia pantalla y ejecutando 
ta reas diferentes. 

Todos los análisis de rendi
miento rea lizados por empresas 
independientes, confirman la 

excelente relación precio/ 
rendimiento del Quattro. 

Y una ventaja adicional. 

memoria y almacenamiento 
de datos, conectando discos 
adicionales. · 

---•---1 1 
1 ~---------1 1 
1 1 Ordenador 1 1 
1 1 1 1 
1 1 Personal 1 1 
1 1 Convencional 1 1 
1 1 1 1 
,_·:::::.---===-1 ,-----1 l ____ _ 

1 ' 
1 ' l _____________ _ _ J 
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Está específicamente diseñado 
para ampl iar su capac1dad de 

PC 
Ouanro 

ICL 

iCL, PC Quattro, pequeño 
gran profesional. 

Ordenador 
Personal 

multi-puesto 
iCL 

-~~ 



• 
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• Estaría agradecido que 
cualquier persona que 
teng <l un AMSTRAD 
CPL-464 se ponga en 
comunicación con Fr,ln
cisco Javier Verón , Cj 
Capitan Huidobro , 1_) 
IBI ALICANTE, para 
cambiar información. 

• Vendo ordenador SHARP 
MZ-7 2 1 con cassette in
cluido, mús BASIC, más 
PASCAL, m{¡s 1 O pro
gramas, monitor HAN
T AREX de 12" Fósforo. 
Vendo todo impecable. 
78.000 pesetas. Telf. 
(96 ) 21J 2).1 1 H. Horas de 
oficina. 

• DESEO intercambiar 
información con usua
rios del AMSTRAD 
CPC-464 sobre progra
mas, ideas, etc.. intere
sados escribir a: Anto
nia aparrado 2707) . 
08080 BARCELONA 

• Vendo video terminal 
profesional ZENITH 
H-19, VT-5 2 compati
ble, 25 líneas. de SOn ca
racteres, 1 10-9600 bau
dios, Interface RS-2)2( 
por 75.000 pesetas. 
Llamar al 4025504 de 
Madrid, preguntar por 
José Luis . Vega. 

• Vendo ZX81 16K con 
fuente de alimentación 
inversor de video, gene
rador de caracteres, ma
nual y cables, excelente 
estado, todo por 15.000 
pesetas. Carlos Huguet. 
Telf. (93 ) 3223041 de 
BARCELONA 

• Cambio y compro 
programas para Amstrad 
CPC664, especialmente en 
diskette. Victoriano Ben
llado. Plaza de Gracia, 6-
5º . 18002 Granada. 
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• Desearía para el Oric 
Atmos, esquema del inter
L!ce y program<t para 
transmisión y recepcit'Jn de 
RTTY y de CW. Jesús 
c;,'1mez Fern{uxlez. C: j Ri 
balhtvia, () -2 ° izda. 1 'íOO'í 
La Coruña. 

• Vendo Osborne dos 
drives, 200 Kbytes CP j M, 
portátil, con RS232 y 
paralelo salida modem, 
conexión baterías con 
dBASE II Wordstar, Mail
merge, Supercalc MBASIC 
y compilador M80, juegos, 
todo 180.000 pesetas. Tel. 
(91) 446 08 54. 

• Vendo 4 cimas de 10 
juegos cada una para 
Commodore 64. Precio a 
convenir o cambio por 4 
cimas con juegos para el 
VIC 20. Ricardo Javier 
Alfranca Gómez. Cj Pan
tano de Tyesa, 1-3-izda. 
50015 Zaragoza. Tel. (976) 
51 62 09. 

• Desearía cambiar juegos 
para CMB-64. Tengo muy 
buenos. Tel. (948) 70 01 
77, o escribir a Juan 
Olagüe. Cj Severino Fer
nández, 8-6. Tafalla (N a
varra). 

• Vendo Philips Videopac 
Computer G 7000, poco 
usado con 4 juegos más 
cables y joystick. Precio a 
convenir. Interesados es
cribir a: Javier Montesi
nos. Cj Berlín, 103-6-2. 
08029 Barcelona. 

• Compro ordenador 
Spectrum 48 K en buen 
estado, con o sin progra
mas. Ignacio Montoya 
Medina. Urb. Las Pauli
nas. Chalet Les Teulares. 
Muchamiel (Alicante). 
Mandar carta o llamar al 
Tel. (965) 65 46 17. 

• Compro todos los pro
gramas del QL en castella
no para el ordenador QL 
inglés. Tel. (91 ) 248 SO 83. 
Preguntar por Miguel. 
Comidas. Madrid. 

• Amstrad CPC-664, mo
nitor fósforo verde, nuevo 
a estrenar, con garantía e 
instrucciones. 99.000 pese
tas. Tel. (93) 384 60 97 de 
Barcelona. Santiago, noches. 

• Vendo calculadora pro
gramable Casio FX-702P, 
comprada en noviembre 
de 1984 y con garantía 
hasta noviembre de 1985. 
Está nueva. Precio: 14.000 
pesetas. Incluye biblioteca 
de programas y manual de 
utilización. Paz Cerrillo. 
Cardenal Herrera Oria, 
165. Madrid. Tel. (91) 201 
87 38. 

• Vendo Spectravideo 
SV- 328 con superexpan
der, 1 disco, 80 columnas, 
monitor Philips. Software: 
Turbo-Pascal, hoja de 
cálculo, assembler (CP/M), 
BASIC, definidor sprites. 
Llamar mañanas al Tel. 
(971) 22 30 16. Juan 
Oliver. Urge, por mili. 
Precio a convenir. 

• Intercambio informa
ción y programas para 
Apricot F1 y PC. Carlos 
Cerón Avda. Costa Blanq¡.
Edificio Arniches 13-B. 
Playa de San Juan (Ali
cante) .Tel. (965) 16 26 97. 
26 97. 

• Cambio, vendo progra
mas para Amstrad. Tengo 
100. También cambiaría 
por impresora o unidad de 
disco pagando diferencia. 
Escribir aJulián Calero. Cj 
Cataluña, 16-5-izda. Ba
sauri (Vizcaya), o llamar al 
Tel. (94) 440 46 88. 
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• Vendo Sharp MZ-80-A, 
cassette incorporado, _mo
nitor verde, manual en 
castell ano . Está nuevo. 
Precio 85.000 pesetas. 
Llamar al Tel. (91 ) 251 83 
23. Preguntar por Quera. 

• Vendo Ordenador 
Olivetti M-20. Variedad de 
Software. Llamar tardes: 
733 87 61, noches: 239 47 
76; preguntar por Sr. 
García Arribas. ¡Excelente 
oportunidad! 

• Atari. Desearía inter
cambiar todo tipo de 
material, libros, progra
mas, etc., personalmente o 
por carta. Andrés Paloma
res. Cj Huésped del Sevi
llano, 3. 28041 Madrid. 
Tel. (91) 217 49 27. 

• Compro ordenador 
AIM-65. Tel. (91) 738 67 
25 de Madrid. Esteban 
González Reinado, dejar 
teléfono de contacto. 

• Para Spectravideo 318-
328, vendo Super Expan
der SV -605 de un disco. 
Incluye CP / M y Disk 
Basic. Regalo: dBASE II 
(versión castellana, ya 
instalado), Wordstar, Mul
tiplan, Turbo Pascal, CP / 
M, con MBASIC, Svmbasic 
y Compilador MBASIC, y 
un montón de juegos y 
utilidades en lenguaje 
máquina y basic. El paque
te incluye ordenador de 
bolsillo Sharp PC-1211, 
con mini impresora a 
interface para cassette 
incorporados. Todo el 
material en perfecto esta
do de conservación y en 
disposición para ser usado. 
Todo por 90.000 pesetas. 
Andreu Llietor. Avda. 
Meridiana, 346-10-D. 08-
27 Barcelona. Llamar a 
partir de las 15,30 horas al 
Tel. (93) 311 78 63. 



• Vendo .Appelll +, tar 
jeta Ra'mplud ) 2 K, disc 
lirive con conrrolador, 
monitor Zenirh JI¡" 

monocromo. Acompaño 
de joystick, programas y 
bibliografía. Todo sobre 
ISO:ooo pesetas. Llamar 
Alberto (;omez. Tel. 
<91 l R!JS ó ~ óO. Otras 
opuones. 

• Desearía ponerme en 
contacto con usuarios 
del A msrrad CPC-i(í.i 
para i nrerca mbio de 
programas, ere. Dirigir 
se a Vicente Balagul:r 
Comez. A vda . Jose An 
tonio, Hl. Onda (Caste 
llt'>n l. Td < 9M l óO 29 

(j _) 

• Desearía con LttLtr con 
usuarios del orLknador 

Specrravídeo- )2 H, para 
intercambiar ideas, pro
gramas o formar un 
club. Escribir a : José 
Marrinez Burgos. Cj 
Covadonga , H 1-H'i-2 - 1. 
Ripollet ( Barcelona ). 

• New Brain programa 
cultural, ameno y de 
gran apro vechamien to 
por el hecho de infor
mati Zar un tema de 
estudio . Mando infor
maci<'lll Impresa. s~d 

v ador Lui s Muiio z. 
A pa rctdo 2 '5 '5. OH OHO 
Barcelona. Td (<}) ) 2 .10 
lú 27 ( tardes ). 

• Estoy muy interesado 
en• intercambi a r infor 
mación y progra mas del 
QL. dirigirse a: Fran 
ci sco M a y a Ca r rasm. C: j 

S. Fernando, 15. Utrera 
(Sevilla). Tel. (<)5 1¡ ) Hó 
09 IJ9. Preferentemente 
de 2 a S h. 

• Compro Su perex pandn 
SV -úOS por poco dinero , 
menos de 2S.OOO pesetas. 
al contado. Dirijanse a: 
Juan Jesus de la Mota 
l.lorente. Cj Emérita 
Augusta, ·Í-Entlo-<í. OH02H 
lbrcel!lna. 

• Compro o interumbio 
progrmas pa r~ 1 Apple IIc. 
Escribir a Claudio. 
A panado tk Correos 1 '50 . 
El Mas nou ( Barcelona ). 

• V en do ordenador OS
BORNE 1, ponatil, p~ tn 

talla incorporada (, 1¡ K 
me mor i ~~, do S d r i V e S 
IHO k cada, CPM , mu -
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chos programas. Com
prado Junio H·Í. T odo 
22 S .000 pesects. Ca r
men Aguilera Fdez. Tel. 
191 J 1 19 OH H'S. C: j (;ral. 
Ctsraños, 1 1. 2 HOO í 
Madrid . 

• Vendo Amsrrad (J · ÍÚ 

DISK Monitor Color . 
comprado en Julio. con 
tod!lS sm programas. y 
con .¡ disker s drgenes 
de reg<tl!l por 1 1 ~. 000 
pese r~ t s. Tl:léfono ¡\)7 7 ) 
'\2 0 1 1) Aprdo iHO 
Rl:u s Tarragona. 

• lJ ti 1 id ades y juegos pa r<t 
APPI.E 11, consulras 
pape il:os e intercambios. 
Jordi (;arc ía Pedrero!. 
C! Mallorca, :; 1 í pr,tl. 
~ ·' OHO ) 7 lb rcelo11<1. 

...... .r.~ .................................... ... 

A la hora de reparar 
tu equipo exue 
auténticos 
profesionales 

Solo HISSA 
te puede garantizar 
la utilización 
de piezas originales 
y expertos técnicos 
en reparación. 

Independientemente de 
la avería, que tengas ya sabes 
que HISSA sólo te facturará un 
"COSTE FIJO POR REPARI\CION": 

"COSTE ESTANDAR POR 
REPARACION" 

1----------Acude a la delegación más cercana·------------------~ 
C/. Anbau. n.0 80. piso 5.0 1.0 

Telfs .: {93) 323 41 65 - 323 44 04 
08036 BARCELONA 

C/. Hermanos del Río Rodríguez. n.0 7 bis 
Telf.: {954) 36 17 08 

4 1009 SEVILLA 

C/. San Sorero. n.0 3 
Telfs. : 754 3 1 97 - 754 32 34 

28037 MADRID 

C/. Universidad. n.0 4 - 2.0 1. 0 

Tel f.: [96[ 352 48 82 
46002 VALENCIA 

C/. Avda. de la Uberrad. n.0 6. Bloq. 1.0 EntL Ú q. D 
Telf. {968) 23 18 34 

30009 M URCJA 

Avda. de Gasteiz. n.0 !9 A- 1.0 O 
Te/f .. {9451 22 52 os 

0 1008 VITORIA 

P.0 de Ronda, n.0 82, 1.0 E 
Telf.: [958) 26 15 94 

18006 GRANADA 

C/. Travesía de Vigo, n.0 32 - ¡ .0 

Telf. : [986) 37 78 87 
6VIGO 

C/. 19 de Julio. n.o 10 - 2. 0 local 3 
Telf.: [985) 21 88 95 

33002 OVIEDO 

C/. Ata res. n.o 4 - s.o o 
Te/f.: [976) 22 47 09 
50003 2ARAG02A 



El AMSTRAD CPC 6128 INCLUYE EN SU 
SUMINISTRO: 

Teclado profesional de 74 teclas con 
unidad de disco 3" integrada. 
Monitor color o fósforo verde. 
Disco 3" con Sistema Operativo CP/M 
2.2 y lenguaje .Dr. LOGO. 
Disco 3" con Sistema Operativo CP/M 
Plus y utilidades. 
Disco 3" con seis programas de 
obsequio. 
Manuales en castellano. 
Garantía Oficial AMSTRAD ESPAÑA. 

CARACTERISTICAS TECNICAS: 

Microprocesador ZBO f4MHz) con: 
• 64K RAM y 32K ROM [Mod. 464) 
• 128K RAM y 48K ROM (Mod. 6128) 
Gráfico de alta resolución de hasta 640 
por 200 pixels. 
Unidad de cassette incorporada en el 
teclado [Mod. 464). 
Unidad de disco de 3" con 180K por 
cara integrada en el teclado [Mod. 
6128)- (Opcional en el modelo 464) . 



- Texto en pantalla de 20. 40 y 80 
columnas. 

- Sistemas Operativos AMSDOS, CP/ M 
2.2 y CP/M Plus (con la unidad de 
disco) . 
Tres canales de sonido con 8 octavas 
moduladas independientemente. 
Altavoz interno y salida estéreo. 
Salidas: Centronics. cassette o unidad 
de disco externa (según modelo). PCB 
multiuso, joystick. etc. 

EL AMSTRAD CPC 464 INCLUYE EN SU 
SUMINISTRO: 

Teclado profesional de 74 teclas con 
cassette integrado. 
Monitor color o fósforo verde. 
Ocho cassettes de programas. 
Libro "Guía de Referencia Basic para el 
Programador". 
Manuales en Castellano. 
Garantía Oficial AMSTRAD ESPAÑA. 

Estas NAVIDADES HAY ORDENADORES 
MUY BUENOS ... Y SON AMSTRAD 



Hay muchas razones legítimas por 
las que V d. o yo podemos querer 
copiar un programa como el Word
Star o el Lotus 1-2-3. Nos podría 
hacer falta una copia en caso de 
accidente o fallo del sistema. Podrí
amos querer instalar el programa en 
una unidad de disco duro. Podríamos 
desear tener una copia para usarla en 
la oficina y otra para usarla en casa. 
Simplemente, podríamos no estar 
seguros de la fiabilidad de los discos 
que son imprescindibles para nuestro 
trabajo. Para la mayoría de nostros es 
una práctica normal hacer una copia 
de seguridad inmediatamente, guar
dar el original y trabajar sólo con la 
copia. 

La compañías de software no tie
nen problemas con este tipo de copias. 
Pero miles de usuarios de ordenado
res copian discos de programas por 
otra razón: conseguir el programa 
gratis. A esa gente se la llama piratas, 
y están reduciendo los beneficios de la 
industria del software a un ritmo que 
se estima que alcanzará los 800 millo
nes de dólares en 1985 según la 
Computer Software and Services In
dustry Association (también conocida 
como ADAPSO, Association of Data 
Processing Service Organizations). 

¿Qué se puede hacer sobre la pira
tería de software? El tema ha origi-
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nado un debate desconocido hasta 
ahora en la industria de microordena
dores. Y desde que un reciente infor
me de Future Computing estimaba 
que la mitad del software de gestión 
usado actualmente es pirata, el debate 
se ha puesto al rojo vivo. La cuestión 

En Estados Unidos, 
los proveedores de software 

están protegidos por las leyes 
copyright, que dicen 

que un programa, no puede 
copiarse excepto para archivos. 

es cómo podrían las compamas de 
software proteger sus programas del 
uso no autorizado, sin perjudicar a los 
clientes que han pagado y necesitan 
copiarlos. 

El problema no es nuevo. Tradi
cionalmente, las compañías de soft
ware han intentado evitar la piratería 
con métodos basados en software que 
alteran el disco del programa o la 
forma en que la información se alma
cena en éste. Hay muchas formas de 
hacer esto, pero el resultado final es 
siempre el mismo: los programas 

protegidos no pueden duplicarse con 
la utilidad de copia estándar que se 
incluye en el sistema operativo del 
ordenador. Algunos métodos de pro
tección no permiten que se copie el 
programa en ningún caso. Otros sí 
permiten que se reproduzca, pero la 
copia no se puede ejecutar, incluso en 
disco duro, si no se inserta el disco 
master original. Un plan de protec; 
ción consiste en que el programa se 
cargue, pero sólo se pueda ejecutar 
durante unos minutos antes de des
truirse. 

Cualquiera que sea el método, los 
que se oponen a la protección, y son 
muchos, sostienen que es injusto 
limitar a los clientes simplemente 
para ser más listos que unos cuantos 
ladrones. -Dicen que .los que tienen 
una razón legítima para copiar el 
programa se frustran y enfadan, mi
entras que los que intentan hacer 
copias ilegales en cualquier caso aca
barán saltándose la protección. 

También las compañías de sof
tware están frustradas por la inefi
cacia de los métodos de protección 
actuales . En un extremo están los 
defensores de la ley y el orden que 
sugieren el empleo de medidas de 
protección que llegan a destruir pro
gramas, datos o incluso equipo del 
ordenador, afirmando que ningún 
método es demasiado duro cuando se 
trata de coger a un ladrón. Otras 



Hay diferentes tipos de piratas: los que 
quieren tan sólo una copla de seguridad de 
su programa, los que desean regalar o 
Intercambiar la aplicación con amigos y, 
los más peligrosos de todos, los que reali
zan las coplas y las ponen a la venta. 
También existen coleccionistas de coplas 
piratas. 

compamas han abandonado comple
tamente la protección y creen que las 
ganancias en buena voluntad superan 
las pérdidas de beneficios producidas 
por la piratería. Algunas compañías 
que usan alguna forma de protección 
proporcionan una copia gratis a los 
propietarios registrados de los pro
gramas, y otras ofrecen la copia a un 
precio reducido. Pero independien
temente del método que favorezcan, 
todos están preocuados, incluso a
sombrados, ante la falta de ética que 
alimenta la piratería. 

Sobre la ética 

Estrictamente, no debería ser ne
cesario disdltir la protección contra 
copias. Al menos en Estados U nidos y 
otros países, los proveedores de sof
tware están protegidos por las leyes 
copyright, que dicen que un pro
grama, como un libro, no puede . 
copiarse excepto para archivos. Las 
compañías de software también cuen
tan con la protección de sus acuerdos 
de licencia, esos párrafos de jerga 
legal que normalmente se incluyen en 
el paquete del programa. Estos acuer
dos generalmente establecen que el 
programa se puede usar en cualquier 
ordenador, pero sólo en uno cada vez, 
y el cliente no deberá copiar pro
gramas para compañeros de trabajo, 
amigos o vecinos. 

Sin embargo, no es necesario en-

tender el oscuro lenguaje jurídico 
para comprender el aspecto ético 
básico. El software es claramente un 
artículo de consumo, un producto 
creado por un individuo o un grupo 
de personas. Hay que emplear tiempo 
y dinero para escribir y publicar un 
programa y los que invierten ese 
tiempo y dinero desean recibir com-

Hay empresas que venden 
programas que protegen otros 
programas, y otras empresas 

que venden programas 
baratos que superan los 

últimos programas 
de protección. 

pensación cuando sus programas se 
usan. Por alguna razón; la ética ele
mental parece que no es aplicable 
aquí, de la misma forma que no lo es 
en la extendida prácr'ica de copiar 
discos fonográficos o videocassettes. 
Algunas personas piensan que lo que 
ellos hagan en sus casas no es asunto 
de nadie, y esto incluye a las leyes y la 
ética. Este es el caso de un amigo al 
que llamaré Patrick, que estima que 
tiene unos 7.000 dólares en software 
pirateado para el Macintosh. 

Patrick, cuyo nombre he cambiado 
para no sea llevado ame los ·tribu
nales trabaja como directivo en una 
empresa que le confía un equipo que 
vale una fortuna. Sus vecinos y ami
gos le confían sus propiedades e hijos. 
Tiene un sueldo seguro de clase media 
alta y podría comprar todo el sof
tware que deseara. Que yo sepa, nunca 
ha robado nada. A excepción de 
software. 

Pero ciertamente roba una gran 
cantidad. Obtiene copias no autori
zadas de todas partes, amigos, otros 
usuarios, concesionarios serviciales, 
incluso, según dice, de distribuidores 
locales. Y las pasa a un selecto grupo 
de amigos que probablemente hacen 
lo mismo. Pero él insiste en que no 
piratea software. 

"Hay dos tipos de personas que 
hacen copias de software", dice, "los 
piratas, que venden las copias, y los 
coleccionistas. Yo soy un coleccionis
ta. Nunca compraría un programa 
producido ilegalmente y nunca ven
dería a nadie una copia no autori
zada". · 

Patrick ha comprado algún sof
tware. "He adquirido una buena can
tidad, en realidad, cuando quería la 
documentación" dice. "Creo que la 
mayoría de la gente compra cuatro o 
cinco programas que usan regular
mente y me parece que incluso aun
que coleccionen software, nó usan la 
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mayor parte de lo que obtienen gratis. 
Yo debo tener una docena de distintas 
bases de daros para el Macintosh, 
pero sigo usando sólo una. Y esa es la 
que compré". 

Técnicamente, por supuesto, Pa
trick es un ladrón. Ha violado decenas 
de acuerdos de licencia y copyrights. 
Quizá ha costado a las compañías de 
software varios millones de dólares, 
aunque eso resulta difícil de calcular 
porque probablemente no habría ad
quirido ese software si no hubiera 
podido conseguirlo gratis. Cuando 
sugerí a Patrick que lo que hace es 
ilegal, sonrió. 

"Nunca he obtenido ningún bene
ficio por esto" dijo. Al insistirle, 
encontró otra excusa: "hay bastante 
basura entre el software. No tienes 
idea de la calidad de un programa 
hasta que no lo has usado durante 
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algún tiempo. Me han proporcionado 
programas por valor de 300 ó 400 
dólares y después de usarlo durante 
algún tiempo, simplemente borré el 
diskette porque era tan malo que no 
me interesaba. ¿Cómo me hubiera 
sentido si hubiera pagado por ello?" 

Aparte de como lo justifique, lo que 
Patrick hace claramente no es ético. 
Mientras él y otros como él persisten 
en sus actividades y actitudes, es poco 
probable que la mayoría de las com
pañías de software confían en las 
normas éticas elementales para de
tener la piratería. Muchas empresas 
están respondiendo con esfuerzos p a
ra informar a los compradores de que 
el hacer copias no autorizadas no es 
correcto. Y como parte de este es
fuerzo para combatir la piratería, 
ADAPSO ha iniciado una masiva 
campaña para educar a los consu-

\ 

midores sobre lo que pueden hacer 
legalmente con el software. Pero la 
educación es sólo parte de la res
puesta. 

Acudir a la ley 

Las compañías de software son 
consc.ientes de que el último truco de 
protección se superará con el tiempo, 
a menudo con la ayuda de otras 
compañías. 

Todo este asunto de proteger y 
copiar software ha creado una pe
queña industria en sí misma. Hay 
empresas que venden programas que 
protegen otros programas, y otras 
empresas que venden programas ba
ratos que superan los últimos pro
gramas de protección. Estas se ali
mentan unas a otras en una simbiosis 
comercial, cada una intentando anular 
el trabajo de la otra. 



quíelordenador 
Hit·Bit de Sony. 

Aquí la familia. 

- ~ •• - - <== 
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Aquí a su izquierda tiene el nue
vo ordenador personal Hit-Bit de 
SONY. Algo especial, el auténtico 
ordenador doméstico. Repetimos, 
es de SONY. 

A la derecha tenemos a una fa
milia. Normal. Como la suya o la 
de tantos. Con problemas o no, con 
aficiones y con ganas.de tenerlo to
do muy bien ordenado. 

El hombre puede usar el Hit-Bit 
para resolver sus asuntos profesio
nales a la perfección. 

Pero también en casa Hit-Bit 
echa una mano: contabilidad del 
hogar, agenda familiar y todo lo 
que haya que ordenar. 

Y todos los comecocos, marcia
nitos y monstruitos que su hijo le 
pida. Pero también una amplia ga
ma de posibilidades en programas 
educativos. 

HBD-50 MICRO 
FLOPPYDISK DRIVE. 
El HBD-50 se conecta 
fácilmente al HIT BIT. 
Diseñado para utilizar los 
Micro Floppy Disk de 
], 5 pulgadas de SONY. 

]S-55 MANDO PARA 
JUEGOS. 
Diseñado especialmente para 
ser utilizado por diestros o 
zurdos, su manejo es sencillo 
y su apariencia sumamente 
atractiva. 

El Hit-Bit, le ofrece además el 
Sistema MSX compatible con más 
de 20 marcas distintas. 

También un sistema de notas 
musicales que le permite crear sus 
propios efectos o componer una 
partitura. 

Pero aún hay más, el Hit-Bit le 
ofrece no tan sólo la posibilidad de 
crear y realizar gráficos, si no que 
dispone de toda una serie comple
ta de periféricos para que su orde
nador se convierta en algo real
mente serio. Sólo Sony puede ofre-

EL CARTUCHO 
LE PERMITE 
ALMACENAR 4 KBYTES 
DE INFORMACION 
PERSONAL. 
Gracias a la batería 
incorporada el HBI-55 guarda 
los datos aunque se desconecte 
el ordenador y se extraiga el 
cartucho. 

HBM-16 y HBM-64 
CARTUCHOS 
DE AMPLIACION 
DE MEMORIA. 

Insertando el HBM-16 
obtendrá 16 Kbytes extra de 
memoria RAM. El HBM-64 
le ofrece 64 Kbytes 

cer en un ordenador de este tipo 
tantas posibilidades. 

Sin compromiso alguno. En cual
quier distribuidor SONY pueden 
presentarse mutuamente. Seguro 
que se entienden, piense que el 
Hit-Bit es de SONY. ¿Se empieza 
ya a imaginar lo que es capaz de 
hacer? 

Hit-Bit. Ya sabe, para lo que Vd . 
y su familia gusten ordenar. 

ORDENADOR DOMESTICO 

HiT BiT 
SONY 

PRN-C41 IMPRESORA- PLOTTER EN COLOR. 

La PRN-C41 le permite 
imprimir una amplia gama 
de gráficos u ti/izando el HIT 
BIT. Permite utilizar hojas 

OM-D3440 MICRO 
FLOPPY DISK. 

de papel o un rollo continuo, 
y el texto y gráficos pueden ser 
escritos y diseñados en negro, 
azul, r.ojo o verde. 
La impresora es ligera y 
compacta, con un diseño 
moderno, práctico y atractivo. 

500 Kbytes de información 
(más de 500.000 caracteres) 
caben en estos pequeños 
diskettes de 3,5 pulgadas. 
Además, su carcasa protectora 
le garantiza una larga vida. 



Ultimamente las cosas se han es
tado poniendo feas. A principios del 
verano, una compañía llamada Vault, 
de California, presentó una demanda 
por unos 100 millones de dólares 
contra la empresa Quaid. Vault hace 
un programa de protección contra 
copias llamado Prolok y Quaid un 
programa llamado CopyWrite que 
copia los programas protegidos con 
Prolok. Vault acusó a Quaid de 
violar su acuerdo de licencia de sof
tware, argumentando que Quaid te
nía que haber decompilado Prolok 
ilegalmente para escribir un progra
ma que anulara la protección. Ade
más, la demanda sostenía que Quaid 
violaba los secretos comerciales de 
Vault y que infringía su copyright. 
Vaul ha llevado el caso a Lousiana, 
donde los argumentos de la compañía 
se ven reforzados por la rígida nueva 
ley de ese estado. 

Pero Steve Turner, director co
mercial de Quaid, rechaza la acu
sación de Vault: "Ellos sostienen que 
hemos causado a la compañía unas 
pérdidas de 100 millones de dólares 
en dos años", explica Turner, "Bá
sicamente dicen que su empresa va 
mal por nuestra culpa. Si Vault sufre 
pérdidas, podría deberse a que las 
empresas se están apartando de la 
protección contra copias debido a que 
comporta dificultades para los usua
rios" . Turner también mantiene que 
los programas como el de Quaid 
responden a una necesidad del mer
cado perfectamente legítima. "Ven
demos nuestro producto para que la 
gente pueda protegerse de pérdidas 
accidentales con una copia de sus 
discos de aplicaciones" y "bajo la ley 
de copyright de USA, se pueden hacer 
copias para archivo". 

Como las leyes son vagas, los 
abogados no se atreven a predecir el 
resultado de la demanda, y menos a 
imaginar sus implicaciones. No obs
tante, muchos están de acuerdo en 
que si Vault gana, simplemente sig
nificará que Quaid no podrá vender 
su programa CopyWrite en Lousia
na. Pero esto no significará la prohi
bición de todas las compañías de 
software que venden programas para 
copiar software. 

Otras empresas están siguiendo la 
vía legal desde distintos ángulos. 
MicroPro demandó a Wilson Jones, 
una subsidiaria de American Brands, 

84 1 Ordenador Popular 

donde los empleados copiaban el 
W ordStar y distribuían copias sin 
permiso para entretenimiento del 
personal. MicroPro llegó a un arre
glo fuera de los tribunales por una 
suma que no se ha hecho pública. Y el 
año pasado, Lotus Development 
Corp. presentó tres demandas acu
sando a varias compañías de hacer 
copias no autorizadas del 1-2-3. Los 
tres casos se resolvieron fuera de los 
tribunales. 

Todas estas acciones legales han 
conseguido impedir que las empresas 
copien software ilegalmente. Pero a 
pesar de la eficacia de las demandas 
en casos individuales, éstas llevan 
tiempo y son caras. Muchas compa
ñías de sotfware piensan que la acción 
legal es un medio de disuasión, pero 

Las compañías de software 
están frustradas por 

la ineficacia de los métodos 
actuales de autoprotección. 

que no merece la pena por su coste. 
Muchas empresas prefieren seguir 
otros ·caminos. 

Reforzar la protección o supri
mirla 

Las empresas de software que em
plean los métodos actuales de protec
ción basada en disco saben que éstos 
son molestos pero fáciles de superar. 
A pesar de esto, muchos dicen que 
continuarán usando esos y otros mé
todos para proteger sus productOs. 
Lotus, por ejemplo, protege todo su 
software y piensa seguir haciéndolo. 

Y se están desarrollando nuevos 
métodos. ADAPSO, el brazo de per
suasión de la industria , que apoyan 
gigantes como Lotus , Microsoft, 
Ashton-Tate y MicroPro, está con
siderando una nueva forma de pro
tección basada en el hardware. El plan 
de ADAPSO es vender programas 
con una "clave" en un microchip que 

se introduciría en un cartucho conec
tado a todos los ordenadores por el 
-port serial. Una clave podría contener 
c{¡a]quier tipo de información, desde 
parte del programa hasta un código 
especial, según los deseos del fabri
cante de software. Independiente
mente del tipo de información que 
contenga la clave, un programa no se 
cargaría y ejecutaría sin su corres
pondiente clave colocada. 

Aunque todavía se está debatiendo 
la teconología específica, similares 
sistemas de clave se han desarrollado 
en diversas compañías, incluyendo 
Digital Equipment Corp. y Hewlett
Packard. Los que proponen dichos 
sistemas dicen que se vencerán al
gunos de los problemas asociados con 
la protección basada en disco. "Cier
tamente será menos obstaculizante" 
explica David Sturrevant, un repre
sentante de ADAPSO, "un usuario 
podría hacer tantas copias de segu
ridad como deseara para archivarlas o 
para conservarlas en sitios distintos . 
Pero siempre necesitaría la clave 
correcta para ejecutar el programa". 

Un sistema de clave podría ser 
menos molestO, pero seguiría siendo 
una limitación. Y algunas compañías 
de software ya se han negado a apoyar 
el plan de ADAPSO. "Me opongo 
absolutamente a la propuesta de A
DAPSO de una clave en hardware'' 
dice Rob Campbell, presidente de la 
compañía de software Forethought. 
"En mi opinión, ese tipo de concepto 
es contraproducente para toda la 
concepción del ordenador personal. 
Crea muchas . limitaciones para el 
usuario". De hecho, Forethought ha 
decidido suprimir la protección de sus 
programas. Y la lista de otros pro
veedores que abandonan la protección 
está aumentando. Está Borland In
ternarional, The Software Group 
Inc., Sorcim/IUS, Samna Corp., 
Microrim y MicroPro, sí, incluso 
MicroPro, que ha desarrollado el 
WordStar, el programa que, todo el 
mundo está de acuerdo, se ha copiado 
ilegalmente más que ningún otro. 

"Hemos vendido casi un millón y 
medio de copias del WordStar y se 
estima que hay otro millón y medio 
circuÍando" dice Seymour Rubins
tein, fundador de MicroPro. Cuando 
la empresa introdujo su productO de 
segunda generación, el W ordStar 
200, llevaba protección contra copia. 



Las ventas fueron bajas, los clientes se 
quejaban de que la protección causaba 
problemas y al poco tiempo Micro
Pro volvió a editar el WordStar 200 
sin protección. 

Esto no significa que MicroPro o 
cualquier otra compañía que haya 
abandonado la protección basada en 
disco vaya a permitir que su pro
grama se copie. La ausencia de pro
tección no supone . un permiso de 
facto para copiarlo. Se sigue espe
rando que los usuarios respeten la 
licencia de software y el copyright. 

La desagradable realidad 

A pesar de las propuestas, contra
propuestas, demandas y violentas re
acciones emocionales, todo el rriundo 
está de acuerdo en una cosa: los 
métodos actuales de proteccion fra
casan. Y una solución tecnológica a un 
problema que es esencialmente un 
dilema moral básico será difícil de 
alcanzar. La legislación es incluso 
menos prometedora ya que los cam
bios en la tecnología van más rápido 

de lo que nuestro sistema legal puede 
cambiar. 

Pero los compradores, particular
mente aquellos de nosotros que de
pendemos del software para nuestro 
trabajo, necesitamos poder hacer co
pias cuando lo deseamos. Actualmen
te, nuestras opciones están limitadas: 
podemos negarnos a comprar sof
tware protegido o podemos comprar 
programas protegidos y programas 
para copiarlos usándolos dentro de 
los márgenes legales. 

Pero, por alguna razón, habrá gen
te que contiunará robando software. 
"En el mejor de los casos" dice 
Marvin Goldschmitt, vicepresidente 
de relaciones industriales de Lotus y 
presidente del comité de ADAPSO 
que ha propuesto la clave de hard
ware, "pero el hecho es que yo no 
conozco a la mayoría de las personas y 
no sé si son honestas o no. Así es el 
mundo. Por eso hay etiquetas de 
control en los almacenes y se ponen 
cerrojos en puertas y ventanas". 

No es necesario ser muy inteli-

gente para darse cuenta de porqué 
roba la gente, los que pueden pro' 
tegerse tienen ese derecho. No es 
necesario ser muy inteligente para 
darse cuenta de que la piratería de 
software, como el robar en las tien
das, aumenta los precios a los clientes 
que pagan. Algunas compañías con
tinuarán defendiéndose para mante
nerse y los consumidores sólo pueden 
exigirles moderación en los métodos 
de protección que adopten. 

Y otras compañías preferirán con
fiar en que suficiente gente honesta 

·pagará por un buen producto para 
contrarestar el daño causado por los 
que lo conseguirán gratis. Campbell, 
de Forethought, sabe que es un 
riesgo no tener protección contra 
copia, y es especialmente sensible a 
ese riesgo porque invirtió casi 50.000 
dólares para llevar su nuevo paquete 
de software al mercado. 

Jonathan Sacks. 
® Popular Computing/ 
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[Q]DIGITAL 
RESfARCH 

EL PRIMER PRODUCTOR DE SISTEMAS 
DE EXPLOTACION. LEN GUAJES Y 

UTILIDADES PAR A LOS 
MICROORDENADORES DE 8. 16. 32 B ITS 

800.000 SISTEMAS. 780 OE M Y 700 
COMPAÑ IAS DE SERV IC IO UTILIZAN EN 
T ODO EL MUNDO DIGITA L RESEARC H 

GAMA DISTRIBUCION 1985 
SISTEMAS OPERATIVOS 

• CP/ M 
• CP/ M PLUS 
e CP/ M 86 
• CONC CP/ M 
• CONC PC/ DOS 
e MP/ M 11 

LENGUAJES Y UTILIDADES DE PROGRAMACION 

• DR. LOGO 
• PERSONAL BASIC 
• C. BASIC COMPILER 
• PASCAL MT + 
• LEVEL 11 COBOL 
• ANIMATOR 
e FORMAS - 2 TW 

CO.SPA DATA . .S.A. 
BRAVO MUR ILL O. 377 
28020 f'v1ADR ID 
T els .. 733 84 93 733 85 43 

PRODUCTOS 
- DIGITAL RESEARCH 
- SPERRY 
- PO INT 4 (M INIORDENADOR) 
- STAFF - 3 
- AMPEX , 210, 219. 230 
- CD VERTER 

(CONVERTIDOR 8" - 5 1/4') 

• DR. FORTRAN-77 
e DISPLAY MANAGER 
e ACCESS MANAGER 
• GSX 
• PL/1 
• MICRO/SPF 

DR. GRAPH 
DR . DRAW 
Una nueva dimensión en los productos gráficos 

• PRODUCTOS - GEM 
- DRAW 
- DESHTOP 

• PRESENTACION MASTER 

PARA MAS INFORMACION MANDARNOS ESTE CUPON 

- ---------~-----------------------~--BRAVO M UR ILL O. 377 28020 MA DRID Tels .. 733 84 93 733 85 43 

Nombre 

Dirección 

Ciudad ....... . . , . 

Provinc1a 
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NEC PINWRITER P-5 
MATRICIAL CON MUCHOS PUNTOS 

La NEC Pinwriter P-5 es la versión 
matricial de puntos de la afamada 
impresora modelo Spinwriter del 
mismo fabricante. Destaca por su 
sofisticación y versatilidad, aunando 
esas características de alta densidad y 
rapidez en la impresión que la hacen 
ideal para su uso en las oficinas. 

Por un lado, puede imprimir a gran 
velocidad; por otro, escribe en LQ 
(Letter Quality), o lo que es lo mismo, 
calidad de correspondencia comercial. 
De este modo, puede ser indistinta
mente utilizada para la impresión 
masiva de listados de uso interno o 
para informes y cartas que requieran 
una perfecta presentación 

La apariencia exterior de la Pin
writer P5 varía según e l tipo de 
alimentador de papel que tenga ins
talado, pero está caracterizado bási
camente por un conjunto de LEDs y 
pulsadores de membrana situados en 
el frente de la impresora, justo enci
ma de dos slots, o conectores, desti-
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nados a contener cartuchos, tanto de 
ampliación de RAM para el buffer, 
como las imágenes en ROM de diver
sos tipos de letra. Los dos slots 
pueden soportar cualquier configura
ción: desde dos cartuchos RAM, de 
16K cada uno y que junto con los 8K 
internos pueden llegar a formar un 
buffer de 40K, hasta dos cartuchos 
con dos tipos distintos de letras, 
pasando por cualquier otra combina
ción. En todos los casos es la impre
sora la que se encarga de reconocer 
automáticamente la configuración 
elegida. También llama la atención un 
displ ay de dos dígitos, formado por 
LEDs verdes, que se utiliza para 
indicar el tipo de letra que se está 
utilizando o para proporcionar el 
código de error en caso de fallo o 
malfunción. 

La botonera permite la realizació n 
de varias funciones como el cambio de 
tipo de letra, la conmutación al modo 
"silencioso" de trabajo, la elección de 
la calidad de impresión o la ejecución 
de la alimentación de papel. Algunas 
de estas funciones son realizables por 
software, mediante el envío de códi
gos de control, o por hardware, a 
través de los interruptores de selec
ción situados en la parte trasera de la 
impresora, pero es de agradecer este 
fácil sistema de control. Hay que 
hacer mención al particular sistema 
del botón de alimentación de papel. 
En lugar de los dos habituales y 
característicos botones de LF y FF 
(Line Feed y Form Feed), para mover 
el carro una línea y pasar de hoja 
respectivamente, la Pinwriter P5 po
see un único pulsador de alimenta
ción, FEED, que produce un salto de 
línea cada vez que es pulsado, pero 
que, si se mantiene pulsado durante 
dos segundos o más , produce la ali
mentación de una nueva hoja. 

En lo referente a los dispositivos de 
alimentación de papel, hay que decir 
que la Pinwriter P5 comparte estos 
de una forma tQtalmente modular con 
las otras impresoras de su serie, 

teniendo por tanto la posibilidad de 
acoplarse, además del clásico alimen
tador de papel continuo, un alimenta
dor bidireccional de papel continuo, 
un alimentador de hojas sueltas y un 
alimentador de hojas sueltas doble. 
Todos estos alimentadores se conec
tan con la impresora mediante un 
cable, tipo cinta, que se enchufa en un 
conector dispuesto al efecto en la 
parte trasera de esta. N o hay duda de 
que éste sistema funciona, pero no se 
puede decir que sea la solución idónea. 
Se podía esperar más, un diseño más 
compacto, de una impresora de la 
calidad de la Pinwriter P5. Por otra 
parte, este método puede inducir a 
error ya que el conector macho tiene 
menos pines que la hembra, y no 
queda muy claro cómo y dónde debe 
enchufarse. 

El modo de impresión "sil encioso", 
resulta sorprendente en pr incipio. No 
hay ningún misterio. El botón que 
conmuta a este modo lo único que 
hace es que la impresora funcione a la 
mitad de su velocidad, lográndose 
un menor nivel de ruido. Por todo hay 
que pagar un precio pero es de 
agradecer el poder tener la posibi
lidad de cambiar ruido por velocidad o 
viceversa. 

Otra de las características de la 
Pinwriter P5 que ll aman la atención 
cuando se lee el manual. es_ la pro-· 
tección térmica que tiene la cabeza 
más lento, facilitando el enfriamien
to. Si aún así, el calentamiento no 
remitiera la impresora se desconec
taría. En ambos casos de protección, 
la impresora no volvería a trabaj ar 
normalmente hasta que la temperatu
ra de la cabeza no se redujera a 95 
grados centígrados. Es difícil de juz
gar un sistema de protección de este 
estilo. N o se ha planteado el proble
ma de calentamiento en las pruebas 
realizadas y no hay por qué du
dar del diseño de la cabeza de la 
impreso ra. La cabeza, de matriz de 
puntos, está dotada con veinticua
tro agujas, frente a las siete o 
nueva habituales, lo que le proporcio
na la capacidad de imprimir caracte
res con una gran definición. Traba
jando en este modo (calidad de carta), 
puede escribir a unas velocidades de 
78 u 88 c.p.s. (caracte{es por segundo) 



Ahora una gran impresora 
para su Ordenador Personal ffiM. 

Desarrollada por IBM para el 
Ordenador Personal IBM, está bien 
concebida: bastante pequeña para 
adaptarla a la mesa de trabajo y 
asequible a cualquier presupuesto. Así 
tendrá el poder de la palabra impresa 
junto al Ordenador Personal IBM. 

Es una impresora de alta calidad y 
gran velocidad con numerosas 
prestaciones. 

Multifunción: Puede preparar los 
borradores e informes de la secretaria, 
los memorandums del director, los 
gráficos del director comercial, las listas 
del contable, y los diagramas y 
esquemas de los ingenieros y científicos. 

Y, si desea utilizar gráficos, 
reproducirá su diseño con una excelente 
resolución. 

Multivelocidad: La nueva impresora 
cambia de velocidad a medida que 
usted cambia de tarea: 40 caracteres 
por segundo (cps) para documentos de 
calidad semicorrespondencia, lOO cps 
para texto y 
200 cps para 
borradores. 

Multitipo: Tres "modos de texto" 
producirán hasta 18 combinaciones 
distintas de estilo de texto. V d. podrá 
elegir entre distintos tipos de letra y 
una selección de juegos de caracteres, lo 
que le permitirá imprimir en varios 
idiomas, más una gama de símbolos 
técnicos. Incluso puede crear otros 
juegos de caracteres adaptados a sus 
necesidades. 

Multialimentación: La Proprinter de 
IBM acepta papel en formato contínuo 
o en hojas sueltas. Pero, a diferencia de 
otras impresoras, no es necesario 
cambiar la bandeja de papel cada vez 
que se cambia de formato. 

La ranura situada en la parte frontal 
de la impresora admite papel de cartas 
e incluso sobres para una impresión 
inmediata. 

Miniprecio: El coste de adquisición de 
esta nueva impresora de IBM guarda 
proporción con su tamaño: Muy 
pequeño. 

Infórmese en el Concesionario 
Autorizado del Ordenador Personal 
IBM más cercano. 

----------------------- -- ----------- ·-



HARDWARE . 

según trabajen a 10 o 12 c.p.i. (carac
teres por pulgada). Por otra parte, ~n 
calidad normal puede trabajar a las 
velocidades de 220 ó 264 c.p.s. tam
bién a 10 ó 12 c.p.i. respectivamente. 
Existe un tercer modo de funciona
miento, muy a tener en cuenta en 
aplicaciones empresariales, que es el 
modo gráfico . La impresora NE~ 
Pinwriter PS, puede trabajar en 
modo gráfico en tres densidades dis 
tintas de 60, 120 y 240 puntos por 
pulgada, lo que es una muestra más de 
su versatilidad. 

En la parte trasera de la impresora 
se encuentran fácilmente accesibles, 
además de los conectores de entrada 
Centronics y RS232 y de control de 
los alimentadores, tres conjuntos de 
interruptores destinados a fij ar una 
serie de variables del fun cionamiento 
de la impresora, como puede ser el 
modo de escritura en el que debe estar 
la impreso ra cuando se conecte, o el 
conjunru de caractares que debe estar 
activo. Seleccionando adecuadamente 
los interruptores l al 4 del bloque 3 se 
puede h:1cer que la impreso ra genere 
c1 racteres espJñoles como la eñe o la 

FICHA 
Nombre: NEC Pinwriter P-5. 
Nombre: NEC Pinwriter P-5. 
Distribuidor: 
Cabezal: de 24 agujas (2 X 12 
escalonadas). 
Velocidades: 264 CPS @ 12 CP1, 
220 CPS@ 10 CPI, 88 CPS@ 12 
CPI calidad de carta, 73 CPS @ 
1 O CPI calidad de carta, 188 CPS 
@ 17 CPI. 
Espaciado de líneas: 3,6 U 8 
líneas por pulgada, 360/N de 
líneas por pulgada. 
Resolución: 360 x 360 puntos 
por pulgada. 

apertura de interrogación. Además 
del conjunto español se puede acceder 
a 11 conjuntos más . Ni que decir 
tiene, que esto se puede hacer tam
bién por software, mediante los códi
e:os de control adecuados. 

Es inte resante hacer notar, ya que 
el manual en caste ll ano no se cli cP 
claramente (e l manual es bastante . 
flojo ), que e l usuario puede definir 

La versatilidad en cuanto a tipos de letras, subrayados y cursivas es muy grande. 

Precio: 315.200 ptas. 

Distribuidor: MUL TILOGIC, S. 
A. Paseo de la Habana, 145, 
28036 Madrid. Tel. 
(91) 458 74 75. 
Tamaño de papel: de 3 a 16 
pulgadas. 
Interfaz: Centronics RS232. 
Bufer de 8K ampliable hasta 
40K. 

Nivel de ruido: menor de 55 db. 

Dimensiones: anchura: 580 mm . 
Profundidad: 375 mm. Altura: 
155 mm . Peso: 16 kg . 

por programa su propio conjunto de 
caracteres mediante los cód igos de 
control ESC %, ESC: , y ESC & que 
permiten seleccionar, copiar y modi
ficar, respectivamente, el conjunto de 
caracteres interno; permi tiendo as í 
modificar a nuestro antojo, tanto en 
forma como en contenido !=1 conjunto 
de caracteres de la máquina. 

I>avid Javier Ciarcía 
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El Basic 
de la A a la Z 

Una iniciación al Basic, que utiliza 
solamente 1 O instrucciones y per
mite asimilar muy rápidamente las 
nociones fundamentales de la pro
gramación: variables, test, bu
cles, ... Después de esta iniciación, 
podrá usted escribir programas 
completos. A continuación se pre
sentan en forma de diccionario to
das las palabras clave del Basic 
Microsoft, TRS-80,1BM/PC y P.S.I. 
(Pequeños Sistemas Individuales) 
que funcionan en CP/M y 
MS/DOS, acompañadas de ejem
plos simples. Este diccionario per
mite encontrar rápidamente la sin
taxis de una instrucción. Por últi
mo, esta obra se completa con 
programas de sintaxis y progra
mas utilitarios. 
120pdgs., 14,5 X 21 cm, rústica. 
P.V.P.: 1.800ptas. 
ISBN: 84-7622-009-X 

DANIEL-JEAN DAVID 

Claves para 
el Commodore 64 

Este libro está destinado a encon
trarse permanentemente al lado 
de su C64 cuando usted progra
me. Con él podrá acceder rápida
mente a la información que necesi
te: sintaxis de los comandos, códi
gos de carácteres, mensajes de 
error, códigos máquina, direccio
nes útiles. Contiene también un 
conjunto de 40 <trucos) útiles, los 
«.Cómo ... ?) 

120 págs., 14,5 X 2 1 cm, rústica. 
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JACQUES DECONCHAT 

102 programas 
para Apple 11 

Los programas que se proponen 
en cada libro de esta colección son 
cortos y el orden e.n el cua l se pre
sentan evidentemente no es arbi
trario: se trata de iniciar al lector, a 
través de la realización y de la utili
zación de programas de j1..1egos 
bastante elementales, en el cono
cimiento y el dominio progresivo 
de esta extraordina ria herramien
ta que es un ordenador personal. 
Los programas se comentan abun
dantemente para ayudar a com
prender su funcion.amiento y las 
páginas de presentación permiten 
encontrar rápidamente las carac
terísticas propias de las instruc
ciones Basic que se utilizan. 
240 pdgs., 17 x 24 cm, rústica. 
P.V.P.: 1.700ptas. 
ISBN:84-7622-011-1. 

JEAN-FRAN.~DIS SEHAN 

Claves para 
el ZX-Spectrum 
Este libro le permite acceder rápi
damente a los datos t écnicos que 
Vd. necesite. En él encontrará la 
lista de hts instrucciones Basic co
mentadas. los mnemónicos de zao 
y sus códigos objetos, los puntos 
de entradas de variables del siste
ma. así como sus códigos-teclado 
y pantall a, los códigos de error y el 
patillaje de los circuitos integra
dos. Una lista de trucos comple
tan esta obra. 
112p4gs., 14,5 X 21 cm, rústica. 
P.V.P.: 1. 150 ptas. 
ISBN: B4-7622-010-3. 
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Stacey odiaba estar sola. Siu 
embar¡!,O. lo estaba. eu el salóu de Sil 
casa. esa uocbe de diciembre. S11 
úuiu1 com¡wüía era 1111 ordeuador 
AfJ!Jie 11+. 
Lo b a bí a co m fJ m do co m o 
ay 11 da ¡w ra s 11 11 el!. ocio. 1111 a 
tieuda q11e llaaba j11111o el s11 
marido. Mar/Íil. A él. 110 le 
¡!,liSiaba el AfJfJie. lo cousidemba 
COIJ/0 el Si¡!,IIO de /11/({ éfJOUI 
desbllnumizada. Pero Stacey 
i 11 sis 1 ir) y conJfJ rá el orden a do r 
liiiUflle. t1 decir rerdad. has/a esa 

uoche solitaria m) lo l ){{/Jía tocado. 

t
, .. 

. 
. ~ 

~ 

\ 
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El ordenador estaba conectado a un 
modem, dispositivo que - le explica
ron en e l computer .rtore- le permi
tiría comunicarse con otros ordenado-

. res por vía telefónica. - Esa noche, 
Stacey insertó el diJkette con e l pro
grama de comunicac iones en la uni 
dad de d isco. El día ante rior , un 
amigo le había dado un núme ro para 
que ll ama ra y, s in más explicaciones, 
insistió en que probara con e l modem. 

• "Al conectar, apa recerá un cues 
tionar io. Contéste lo". 

Sracey mardJ e l número, pero la 
línea estaba ocupada. lntentt'J otra 
vez. Se oyó un tono agudo y un 
primer mensaje aparec ió en la pan
talla. 

• Bienvenido a MMMMM/ 1 

• Está us ted conectado con el Mar
CIano. 

• Máquinas de hace r pare jas y dar 
mensa¡es. 

• 188 1 terrestres en la base de 
datos. 

• Usted es e l usuario /75 81 (i 
• Cuál es su número de arc hi vo; 

(n:ningu no ) 
• e l número que s igue a su nombre 
Stacey no tenía número pn;pio. 

Tecle<'¡ N. La P'lntalla mostn'J ·un 
nuevo mensa ¡e. 

Antes de usa r este sistema, debe 
responder a un cuest ionario que apor
te a 1 ordenador i nformaciún sob re 
usted. Es to permitir (¡ que otros usua
rios sepan algo m (ts que su nombre, y 
que así se fomenten am istades y 
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comu ni cac ió n. La función PAREJA le 
permitirá enCCJiltrar a aque llos usua
rios que son compatibles con usted en 
base a sus respuestas a l cuestionario. 
El panel ck mensa jes púb licos le 
permite de jar mensa jes a todos los 
usuarios de l stste n1 a. 

• ,;Desea usted continu ar? 
(SI/NO) 
E l corazón de Stacey latió intensa

mente. ,;Qu ién era e l tal Marciano ; 
,; Qué clase de preguntas tendría qu e 
responder; ,;Qui én leería sus respues
tas? No quería que la tomaran por 
tonta. Ni ta mpoco est ropear e l inven
to. T ecleú SI. 

Stacey estaba casada y 
muy aburrida de su vida. 

Las p rimeras preguntas fueron fú
ciles de contestar. Nombre (Stacey 
pensú e n dar un seudúnimo, pero le 
pareciú poco ser io). Ciud ad de origen. 
Edad ( )<)). Altura ( 1 ,(i8) Peso ((i)) 
Co lor de pelo (cas taño ro jizo ). Sexo 
( f ) . Preferencia sex ua l (hetero). El 
resto er,tn preguntas del tipo test 
mCdtiple. Sus respuestas f,teron: Cru 
po ét nico (b lanco). Tipo de pelícu las 
favoritas (dramas y suspense). Cita 
perfect'l ( la rgct ce na íntima ). Co mida 

CODIGO % 

87 
52 
64 
25 

favorita (mariscos). Estado acrual de 
relació n (felizmente casada), Qué 
busca en e l sis tema (un am igo elec
trontco) N ive l de educación (bach i
ller ). Esti lo sexua l (depende de l áni
mo). Drogas (bien para otros pero n o 
para mÍ). Bebida (de tanto en tanto ). 
Qué espera en la primera cita (un 
beso e n la mej ill a). Su persona lidad se 
descr ibe como (grega ri a y expansiva). 
Su aspecto es (atractivo gracias a H e
lena Rubinstein ). Hobbies (v iajes, 
te ni s, fotografía ). Mú s ica favorita 
(c lás ica, jaz z, a lgo de ruck). 

Una vez que terminó de responde r, 
le fu e asig nado un nombre de a rchivo 
y un · cód igo de tres números de 
direcci<'m. Después e ligió una contra
seña de cuatro let ras para e l acceso 
fu tu ro. 

Cuando apareci<'J la lista de coman
dos, Sracey tuvo q ue prestar ate ncit'Jn . 

• MMMMMM ordena
A - Ca mbio de respuesta 
B- Hojear cuest io na rios 
C- Hablar con e l Marciano 
D - Informac ión sobre e l s istema 
(;- Adiús 
1 - Colga r 
L - Subsistema de biblioteca 
M- Marciano, hazme una pareja ' 
O- Otros hlllleti/7 board.r 
P- Pctnel de mensajes públicos 
R - Lectura de co rrespondencia 
U- Muestra de l reg istro de usuario 
X - Sal ida y nu e vo registro 

Lista ordena 
Y aho ra q ué Stacey; 
A·B·CD·G· I L·M-Q-P·R-5-U·X"l · 
o 'HEi~P ' , ' ' ' , ' ' ' ,. ' 

Sracey el igi<'J M. 
Apareció un a lista de pare¡as po

tenciales. 

EDAD ALTTTi'~.A PESO 

41 
32 
37 
22 

1,82 85 
1,85 85 
1,76 80 
1,90 87 

Y ahora qué, Stacey? 
- A;B;C;D;G;I;L;M;O;P;R;S;U ;X;?; 

o HELP 
Stacey copió los nombres y los 

números con edad más cercana a la 
suya. Después tecleó B para leer sus 
cuest ionar ios. Algunos es taban casa
dos só lo querían tener un ttffaire. A 
los demás los envió una pequeña carta 
de presentación. Soy nueva en e l 
sistema, tengo un hijode 19 años de 



A ESfE OBDENADOB 
O SE LE CBUZAN LOS CABLES 

Rrquelas 
conexiones básicas son 
por infrarrojos. 
Y porque desde un 
principio tiene un 
objetivo fundamental: 
la educación a todos los 
niveles. Desde una 
selección de programas 
preferentemente 
didácticos hasta su 
sencillez de manejo 
a cualquier edad. 

Además, cuando 
tiene que hablar dice 
las cosas claras. Para 
eso posee un 
sintetizador vocal que 
reproduce exactamente 
la voz humana. 

Y, dentro de los 
ordenadores familiares, 
ofrece unas 
posibilidades de 
periféricos y 
comunicaciones fuera 
de lo común. 



un matrimonio anterior, un negocio 
propio y ganas de cartearme con 
alguien. 

Stacey tenía ganas de ~eguir escri
biendo, pero algo la detuvo. Tal vez la 
abundancia de potenciales amigos 
electrónicos. Sintió el cosquilleo de la 
aventura. 

Después de ocho años de casados, 
Martín y Stacey iban por distintos 
caminos. A ella le encantaba la gente. 
El era un solitario. Stacey era ambi
ciosa, Martín no se divertÍa con el 
trabajo. 

Poco antes del amanecer, apagó el 
ordenador y se fue a la cocina en busca 
de un vaso de agua. La casa estaba tan 
silenciosa. Pensó en los cuestonarios, 
en las cartas escritas a sus electrónicos 
corresponsa les, ahora archivadas en 
algún ordenador que ni siquiera sabía 
dónde estaba. Pronto un extraño 
recibiría su carta, leería su cuestiona
rio y, a lo mejor, respondería. Mien
tras se metía en la cama esa posibli
dad le excitaba. De alguna manera, se 
sentía como después de su primer 
beso: asustada y fascinada. Con ganas 
de hacerlo de nuevo. 

Unas horas antes, esa misma 
noche, Sara Mintz y dos amigas 
tomaban una copa y compartían s~1s 
secretas fantasías sexuales. "Yo qui
siera tener un menage a trois con mi 
novio y otra mujer" ' , dijo una. 

"Yo también, pero con dos hom
bres extraños". 

Las fantasías de Sara eran mús 
pragmáticas. Después de una serie de 
novios poco satisfactorios, se había 
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vuelto cínica con respecto a las ci tas 
con hombres. Estaba cansada que le 
hablaran de obligaciones, fidelidad y 
otras tonterías. Pero se sentía sola, y 
los bares de ligue no eran para ella. 

"Y o creo que es más práctico tener 
una aventura con un hombre casado". 

Sus amigas se sorprendieron de 
escuchar semejante declaración de 
labios de Sara. 

El día de Año Nuevo, Stacey ll amó 
al Marciano. Tecleó: 

• H ola Stacey, cómo van las cosas:> 
Después, un mensaje le indicó que 

Stacey conoce los 
"bulletin boards". 

tenía mucha correspondencia. Cuando 
apareció en pantalla el menú, Stacey 
tecleó R y pudo leer sus cartas. La 
mayoría eran variantes de una intro
ducción poco imaginativa: "Estás en 
mi lista de parejas. Leí tu cuestionario 
y pareces interesante. ¿Por qué no me 
contestas:> 

Dos de las cartas eran provocativas. 
George 342, casado, quería tener un 
ligue y lo decía sin más. Dejó su 
número de teléfono y sugirió que 
Stacey leyera su cuestionario para 
saber cuáles eran sus intereses sexua
les. Ella no llamó, pero descubrió un 
cierto placer en esta ingenua obs
cenidad. 

Robert 652 estaba en el mundo del 
cine. "También me gusta Dvorak. 
¿Por qué no nos encontramos para 
tomar vino, bañarnos en la piscina y 
oír música bajo las estrell as '" · Tam
bién dejó su número de teléfono. 

Pensándolo bien, Stacey se sintió 
adulada por estos intentos de seduc
ción. 

Copió en un diskette las cinco 
cartas recibidas y las imprimió. Que
ría conservar un arch ivo probado. 
Después, escr ibió cinco respuestas 
concisas, en las que reiteraba estar 
casada y feliz, pero dispuesta a una 
correspondencia regular. Le sonó un 
poco conservador, pero por dentro se 
sentía en éxtasis. Tenía que contárse
lo a alguien. En eso llegó Sara. 

Ambas se habían conocido años 
antes , y Stacey le ayudó a conseguir un 
piso cerca de su casa. Regularmente 
salían a cenar con Martín, y una vez 
hasta habían veraneado juntas. Ape
nas Sara había entrado cuando Stacey 
ya la estaba hab lando de su nuevo 
juguete. 

'Tienes que verlo, le dijo empuján
dola hasta la mesa donde descansaba 
el Apple. Es fantástico. Si quieres 
encontrarte con algu ien, yo te diré 
cómo hacerlo". Y le mostró su inci
piente archivo de correspondencia. 

Sara se sentó, conectó y llenó el 
cuestiona rio del Marciano. Edad (3 5 ). 
Altura ( 1,70). Pelo (moreno). Prefe
rencia sexual (hetero). Pero, a dife
rencia de Stacey, introdujo algunas 
respuestas con ánimo de escandalizar. 
Se quitó kilos. 

La contó a Stacey su fantasía de un 
hombre casado. Sus otras amigas no 
querían ni oír hablar del ten:w, pero a 
Stacey le pareció una gran idea. 

Enseguida empezó a llegar corres
pondencia para Sara. Por ejemplo, 
George 342. No daba número de 
teléforw, pero después de conocer su 
cuestionar io la chica le contestó dan
do el suyo propio. Hasta que, una 
noche, el teléfono de Sara sonó muy 
tarde, pero dejó pasar la oqsión y, 
aunque suponía que era George quien 
llamaba, no contestó. 

Durante tres semanas, Stacey usó e l 
ordenador constantemente, escribien
do y recibiendo cartas, separando su 
correspondencia de la de Sara, explo
rando las opciones del menú de 
comandos. 

Una noche de enero, Martín pare-
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cía muy enfadado y, nada más llegar, 
empezó a hablarle de divorcio. Stacey 
se quedó de piedra. Nunca hubiera 
imaginado que su rravesur'1 con el 
ordenador pudiera provocar esa acri
tud en su marido. Se vino abajo, lloró 
e hi zo promesas. Trató de razonar 
con Martín, argumentando que e l 
matrimonio se había convertido en 
ch ivo exp iatorio de otras tens iones. 
Pero fu e inútil. 

Después de tres días, se rindió ante 
la ev ide ncia. Martín era su tercer 
marido, y sabía bien que no podría 
mantener la situación por mucho 
tiempo. Mentalmente, e mpezó a pre 
pararse para la vida de soltera. Al fin 
y al cabo, no es taría sola. Amigos 
e lectrónicos no le faltarían. Los t rae
ría a todos a la realidad. Abrió su 
arc hi vo de cor respondenc ia y escr ibió 
cartas, incluso a aque llos que se ha 
bían ecl ipsado ante sus evasivas res
puestas. 

"(Se acuerda n de aque lla mujer 
fe li zmente casada!", escr ibió. "Pues 
ahora está so ltera y en libertad". En 
pocas horas, Stacey lle nó su agenda de 
cit as para un a semana. 

Se limi tó a un plan tranquilo de 
com idas y cenas, hasta que Martín se 
ll ev<'> sus cosas, a principios de marzo. 
Ento nces, ll amó a Ro berto 652. 

"Hola, soy Sracey. Esta ba rev isa ndo 
m1s cartas y.. bueno.. de pronto me 
he quedado.. . so lte ra. Me g usta ría 
conocer a a lgu ie n, no sé .. " 

96 1 Ordenador Popular 

"Es tupe ndo, dijo Roberto 652. Yo 
soy alguie n. Lláma me más ta rde". 

Esa noche elb y é l se encontraron 
p•ua una primer,¡ mar,ltÓn de bebida 
y cha rl a. 

Cuando llegó el verano, a Sracey le 
era tan fácil cambiar de hombre con 
cada comida como cambiar de vino 
con cada pL!to. Ya ni se acordab,l de l 
,lburrido de Martín, y cua ndo un día é l 
la llamó para proponerle una recon
cili ación, si mpleme nte lo recha zó. 

Sí, en c 11nbio, e l tipo le gus rab,l, no 
se reca taba en ir al aurocine, a bai lar y 
hacer el amor. Trataba de no ve r a un 
hombre dos veces en la misma se
mana. En una palabra, no quería 
comprometerse. Llegó a ser muy 
popular: se encontn\ con 75 hombres 

Stacey deja a su marido y 
empieza a buscar noviO 
con su Apple II. 

y se acos tó con algo menos de 20. 
También Sara florec ió e n ese t iem

po. Tuvo que esperar un poco a 
Geo rge _)/¡2, pero consiguió ve rlo un 
par de veces. Era un t ipo bien, pero 
co mplicado, y ella comenzó a cita rse 
co n otros suscr iptores del s istema. 
Pronto se compre'> su propio ordena
dor ; usa r el de Sracey e ra un lío. 

Se le ocurrió usar seudónimos y 
adoptar personalidades diferentes. 
Un día , Sara era Rebeca 93 (una 
ingenua), al otro Berry 124 (una 
auténtica bruj a). Le d ivertía escribir al 
mismo hombre bajo dos apariencias, 
y escapar al mismo t ie mpo de su 
propia realidad de Sara. No estaba 
mal por e l poco dinero que le costaba 
la suscripción a l lmlletin board. 

Sracey y Sara descubrieron que 
había nueve hombres por cada mujer. 
Cada tanto, algún ho mbre se inscribía 
como mujer y hacía bromas pesadas. 
Hubo un par de histo ri as con chicas 
bisexuales. 

El Marciano, que al parecer se 
llamaba Marc, organizaba unos en
cuentros sociales para los adherentes 
a su sistema. Stacey s<'> lo iba para 
inspecciona r a otras muj eres, es decir, 
sus rivales. 

Lo m ús divertido de l in ve nto mon
tado por el Marciano eran las prime
ras citas pe rso nales. Muy pocas veces 
la rc.:alidad estaba en co ntradicc ión 
con el cuestionario. ( Por qué estro
pear una posib le re lación con una 
mentira! Y, al verlos por primera 
vez, tenía la ex tra ña sensación de 
conocerlos. Claro esrú, lleva ban se
manas o meses de víncu lo e lcctn'mico. 

Tardaron un tiempo, pero final
me nte Sracey y Robert se di eron un 
baño en la pi sc in a, bebieron vino y . 
escucharon a Dvorak . 

En 197H, los programadores Ward 
Christensen y Randy Ruess, en Ch i
cago, decidiero n crea r un programa 
que permiti era a los usuarios de 
ordenadores pe rsonales hablar entre -
e llos, dejarse me nsa jes en un ordena
dor central. El CBBS !Computerized 
Bztf!etin Board Sy.rtem) comenzó a 
operar ese año, y desde cualquier 
punto del país cualquiera · que dispu
s ie ra de un ordenador personal, un 
rnodern. y e l .roftware de comunicacio
nes podía dejar y recibir mensajes en 
su lntffetin board. 

Antes de que pasara mucho tiem
po, la idea de Christensen y Ruess 
hizo escuela. Proliferaron bulfetin 
board por rodas partes. E n su mayoría 
no eran más que me nsa je rías o buzo
nes electrónicos, pero o t ros se trans
formaron en sistemas privados dedi
cados a dar acceso a cas i todo: desde 
oficinas g ubernamentales de infor
m ación has ta el uso deshonesto de 
tarjetas de créd ito robadas. Algunos 
tomaron un cariz sexual. 



__ *_D_I_M_E_N_S_IO_N_*--N-orthSta--~-
PRIMER MULTIUSUARIO COMPATIBLE CON EL PC/XT IBM 

Usa el mismo sistema operativo. 
SISTEMA MULTIUSUARIO: Hasta 12 usuarios en modo de multiproce
so. 
Procesador centraiiNTEL 80186 de 512 K RAM. 
Procesador de cada usuario INTEL 8088-2 (128 K a 512 K RAM). 
CADA USUARIO PUEDE DISPONER DE: 

Una unidad de floppy formato estándar 1 BM. 
Hasta 2 discos fijos de 15Mb ó 30Mb. 
Backup de 45 Mb en cinta. 
Capacidad de comunicación emulando terminales IBM 3270. 
Alta resolución gráfica 640 x 200 y 640 x 400. 

COMPATIBILIDAD: Totalmente compatible con el PC/XT lB M (software y hardware). 
Todas las aplicaciones desarrolladas y paquetes estándares que existen para el PC/XT sirven sin ninguna modificación . 

LOS PC TOTALMENTE COMPATIBLES 

Z-148-PC 

Procesador 8088 de 16 Bits, 
5 M Hz y 8 M Hz, selecciona
bles. 
RAM 256 K a 768 K. 
Dos floppys de 360 K. 
1 slot opcional. 
Interface serie-paralelo. 
Placa de gráficos y color in
cluida. 

Z-158-PC-XT 

Procesador 8088 de 16 Bits, 
5 M Hz y 8 M Hz, selecciona
bles. 
RAM 256 K a 768 K. 
Dos floppys de 360 K. 
8 slot de expansión, 51ibres. 
Interface serie-paralelo. 
Discos de 20, 40 y hasta 
256MB. 
Placa de gráficos y color in
cluida. 

Importador exclusivo para España 

Z-241-PC-AT 
Procesador 80286 de 16 Bits 
reales, 6 M Hz. 
RAM 512 K a 15MB. 
Floppys de 1,2 MB. 
1 O slot de expansión; 2 para 

PC compatible y 4 PC-AT 
compatible. 
Disco de 10 ó 20MB. 
Sistema operativo MSDOS 
3.1 y X EN IX. 

MONITORES 

ZVM-1220: ámbar 12" , an- ZVM-1240: filtro alto con-, 
cho banda 15M Hz . traste. 
ZVM-1230: verde 12", an- ZVM-1330: color 13", an-
cho banda 15M Hz. cho banda 20M Hz. 

TRANSPORTABLE 
Procesador 8088 de 16 Bits, 
5 M Hz y 8 M Hz, selecciona
bles. 
RAM 256 K a 640 K. 
Dos floppys de 360 K. 

Pantalla ámbar de 7''. 
Interface serie-paralelo. 
1 slot opcional. 
Peso 10 Kg. 

PORTABLE 
Z-171 
Procesador 80C88 - CMOS 
de16Bits. 
RAM 256 a 1 MB . 

Dos floppys de 360 K. 
Pantalla cristal líquido lu
miniscente de 1 O ''. 

Batería recargable (2 ho
ras autonomía) . 

Interface serie-para
lelo. 

Peso: 6,5 Kg. 

NDM N, S. A. 

20011 SAN SEBASTIAN- Balleneros. 10-14 
Tels .. (943) 45 24 DO - 45 21 DO- 45 72 93-45 72 09- Télex: 36083 NMAN ·E 
48010 BILBAO - Simón Bolívar, 19- Tel. . (94) 432 91 DO 
PAMPLONA - Río Elorz, 2 - Tel. : (948) 24 22 92 - Puntos de venta y Servicio Técnico en toda España. 



Hacia 1981, los sistemas de citas 
por ordenador empezaron a aburrir a 
sus adeptos. Gregg Collins, un pro
gra mador de Burbank, Califo rnia , 
sólo por divertirse y porque amaba 
los desafíos, decidió crear un Úllllet ill 
board que contuviera cuestionarios 
para contestar. Así nació un curioso 
sis tem a ll amado "fábrica de parejas". 

Al principio, un usu ario só lo podía 
emparejarse con otro usuario. Resu ltó 
una tontería. Así que Collins reescri
bió e l programa para permitir un 
número ilimitado de parejas, basado 
en un porcentaje de respues tas a 
cues tionarios simi lares. Al mes, este 
servicio tenía ya 700 abonados y e l 
teléfono comunicaba constante mente. 
Desde entonces, Collins ha vendido 
licencias de su .roftu·are para ser 
usado en Apple y Commodore. In
cluso ha exportado e l s is te ma a Fran
cia donde, parece, es tá obteniendo 
éxito. 

Los usuarios de ordenadores descu
bren los lmlletin bottrd.r y los serv icios 
como "fábrica de pa re jas" a través de 
catálogos que se actualizan regular
mente y se vende n en tiendas es pec ia
lizadas. 

T omemos , por e jemplo, Los Ange
les, la ciudad do nde viven Stacey y 
Sara. Es una ciudad tan al ucinante que 
e ncontrarse con alguien fu e ra del 
lugar de trabajo es un ejercic io fus
trante. Las aceras es tán desiertas, los 
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pocos bares de la vecindad son poco 
recomendables. Hay también gimna
sios y luga res de esp~t rcimiento , pero 
parecen preparados para jóvenes o 
gente extrovertida, para hombres y 
muj eres fís icamente atractivos. Los 
demás se sienten desp lazados en esos 
sitios. Así parece claro por qué 
escribir a l prójimo una nota a través 
de un o rdenador puede ser una aven
tura marav illosa para un tímido, un 
gordo o una chica fea. 

Stacey conoció a Phi ! 1 17 a media
dos de mayo, gracias al!Jll!!etill /Jo11rd 
del Marc iano. El trabajaba como pro
gram~tdor de ordenadores, tenía .'> .'\ 
años y sus cartas tenían a lgo de 
humor agrid ulce. In tercambiaron sus 
números de teléfonos y Stacey sugirió 

Stacey encuentra a otro 
solitario como ella. 

que se encontraran en un lugar públi 
co. Phi ! se negó: "odio los sitios 
ruidosos". Cua ndo Stacey descubrió 
que también había hecho un a cita con 
Sara, arreg ló las cosas para que los 
tres se e ncontraran por sorp res a en 
una reunión del Marciano. Fue una 
suerte. Porque, de haberlo conocido 

en una cita personal, Stacey lo hubiera 
puesto en su lista de individuos re
chazables. No era feo, pero estaba 
gord ito . Y era tímido , claro. Pero 
Pero ambos congeniaron y quedaron 
en jugar a l tenis una tarde. Se hicie
ron muy amigos y pasaban mucho 
tiempo jun tos, a menos que uno de 
los dos tuviera cita con algu ien del 
sistema. Cada vez que un encuentro le 
salía mal, Phi! 117 aparecía por 
casa de Stacey. A finales de agosto, él 
se atreviú a suger ir que durmieran 
juntos . 

En octubre, Stacey creó su propio 
se rvicio de " fábrica de parejas". Sus 
amigos insistían en que era muy 
ca paz ·de animar un !Jllllc!ill /;rhtrd, y 
tenía ti~mpo d isponib le. Ademús, con 
su propio s istema , siempre te ndr ía e l 
primer acceso a los mejo res hombres, 
a pesar de Phi! 1 17. El lm/leti11 /Jrhtrd 
de Stacey fu ncionaba en su propio 
Apple 11 , y se basaba en e l .roftu•ttre 
de (;regg Collin . Le llamó " la má
quina del amor". 

Para Navidades, montó ot ra fiesta, 
para ce leb rar la fec ha y la co mpra de 
su nuevo IBM PC. Cuando "la mú
quina de l amor" creció bastante, Sta
cey hi zo un acue rdo con e l Marciano y 
se quedó con e l lmfletin board de éste. 
Ade mús, decidió que quería a Phi! 1 17 
para ella so la. El problema fu e que 
Phi! conoció a Kim 129 y se enamoró . 
de ella. 

"La múquina del amor" se trans
formó en e l buf!etin boctrd más popu
la r de Los Ange les. Abonarse a él 
costaba 25 dólares por persona. 

U na mañana, Stacey comenzó su 
rutina diaria a l comando de l s istema y 
se puso a pensa r se riame nte en su 
prop ia vida. Llegó a la conclusión de 
que realmente es taba enamorada ... de 
" la. máquina de l amor". En eso estaba 
cuando ll egó un mensaje; 

• Mensa je de Sally 232 
a los usuarios de la m áquina del 
amor 

• Tema: no perdáis la esperanza!' 
25/9/84 7,45 AM 

• Me da mucho placer anunciaros 
el compromiso de Sally 232 y Arthur 
601. N os e ncontramos en e l buL!etin 
board en r'narzo, nos vimos en una 
fiesta de Stacey en mayo y ahora 
vamos a casarnos. 

• Ya veis, la cosa funciona. 
Stacey se puso a llorar como si 

estuviera viendo la tele. 



• Procesador de 16 bits, 128 K de memoria usuario 
ampliables a 640 K. 

• Totalmente compatible con ellBM PC® 
• Placa de gráficos en color incorporada en origen. 
• Monitor b/n o color de alta resolución (640 H x 2Qll V) 

con tratamiento antirreflectante y peana orientable. 
Opcionalmente pantalla de cristal líquido. 

• Teclado separado de 83 teclas con idéntica distribución 
que el deliBM PC/Xf® 

• Dos unidades de discos con 
2 x 360 K útiles. Opcionalmente 
incorpora disco duro interno de 
10Mb o externo de 20 Mb. 

• Impresora de 80 ó 136 c/1 
bidireccional y optimizada. 

Características TOSHIBA T llOO 
• Procesador de 16 bits, 256 K de 

memoria ampliables a 512 K. 
• Compatible con el IBM PC® . 
• Pantalla de cristal líquido de alta 

resolución (640 H x 200 V) 
incorporada. 
Opcionalmente monitor b/n o color. 

• Teclado de 83 teclas. 
• Un disco de 3Y2 pulgadas y 720 K útiles incorporado. 

Opcionalmente puede llevar otro disco externo. 
• Placa de gráficos en color incorporada en origen. 
• Hasta 8 horas de funcionamiento. El único compatible 

con baterías recargables incluidas. 
• Ultracompacto (31,1 anchura x 6,6 altura x 30,5 cms. 

fondo) y ligero (4,1 Kgs. ). 

VENTA Y ASISTENCIATECNICA EN TODA ESPAÑA ~ 
~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 

. ~~ ~ 
Rogamos nos den más detalles de los ordcnnclor s T300 O TISOO O TIJOO O . 

Aplicación que desea---- ------- --------------------

Nombre ------- ------- - ------Empresa-----------

f'j l l irccción -------- ------- - ----- Tel.------ Telex ----

i•o!.>lación ------- - ----- 1 .E -----Provincia-----------

TOS IBA 
espafiola de nicroordenadores s.a. 
Caballero, 79. Tel. 321 02 12. Telex 97087EMOS. 08014 Barcelona 



GUIA DE MONITOR 
MODELO FABRICANTE DISTRIBUIDOR Pantalla Color Señal Filas por Altavoz Frecuencia An cho de 

columna de refresco banda 

MK. 12 Mekal Mekal 12" Si Video 25 X 80 Nd 50/ 60 Hz 20 Ml11 
Orcnsc. 36. 2'' l11¡. compuesto 
Tel 191) 4551809 
28020 Mad11d 

COLOR 11 -14 ldealoqrc ldealoqrc 14" Si Video Nd Si 50/60 Hz Nd 
V;rle nc r;r , 85 . compues to. 
Tel 193) 25 38 693 . RG8 
08029 8arcelo rH 

BM 1010E BMC lntcrnacronal lnvestrónrco 12" 8 ó 1 G HG81 25 X 80 Si 50/60 H1 18 Mili 
Tomes Bretón. 62 
1el 19 1) 4678210 
28045 Mad11d 

BM 4040 p BMC lrumnacronal lnvest rómca 12" 16 Video Nd Nd 50/ 60 H1 6 Mil1 
1onrirs Bretón. 62 corn¡Juestu 
TeL , 191) 467B2 10 
28045 Madrnl 

BM 12 G BMC lnt l! rnacronal lnvcst rómcíl 12" Monocromiltrco Video 25 X 80 Nd 50/60 H1 18 Mili 
lonr;s Bretón. 62 co rn¡nmslo 
191) 46782 10 
i 80 45 Marlrrd 

Dy~adata fó sfo ro verde Oaewoo llynmla ta 12" FiJSio ro verde, Video Nd 'Si 50/6 0 H1 18 Mili 
Sor Aru ¡olil de 1" Crr11. 24 f1111lwr compues to 
lcl 191) 2792 185 
28080 Miidml 

Dynadata Color Oíll!WOO llyn:HI;Ha 13" B ir lli Video 25 X 80 Si 50/ 60 H1 18 Mlu 
Sor An¡¡ela de lil C11 11. 24 compues10. 
lel 191) 2/921 1! 5 Audro. RGB 
28020 Madrrd 

Dynadata orientable Dílewon OyHmlata 12" Fósforo verde Video 25 X 80 Nd 50/ 60 H1 18 Milz 
Sor Ar11¡ola dt! la Crtv. 24 CDillll iJCS\0 

fel 191) 27 921 85 
28020 Ma¡lrJd 
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y (2) El presente cuadro es una ampliación a la Guía de 
Monitores que publicamos en el mes de octubre de 1985. 
Por razones de es paClo no la pudimos publicar en . 
el mes de noviembre. He aquí los monitores que 
faltaban para que la Guía estuviera completa. 

CARACTER ISTICAS PARTICULARES 

PRECIO 
SERVICIO 

Voltaje Resolución Compatibilidad AL LECTOR 

220 V Nr1 Ordonmloms con !! lllrad;J Nd ~ 1 Z:l 
vídeu CO illill i!! SIO 

220 V 62[J line<1s [ OIIIIIIOtiOH! G4/ 128. Nd 41/4 
Atnn XE/ Xl. IAM PC. 
Appl" 11 ". S~t t cln" OL 
MSX y IIH!I11etile 
mlilp l<lc rón con S¡wcl rtJi ll 

220 V 64 0 por 262 C1111 l:1 mnyor í :~ d" los Nd ~ 1/ li 
jlll lli OS nrtlt1nadorcs thlllJÚsln:us 

220 V 380 pn1 262 Cmt l;¡ mayoría rh! los Nd 41 L/ 
pllll iOS IHdt!lliHJOfeS dtllll[!Sli!:!IS 

' 
nov !1011 [101 200 Con la 11 1ayoria d11 los Nd ~ 111 

IHIIII OS tJn lt!ntulnms dliiJIÚstu:os 

120/220 V 800 líii i:CIS Cll , ¡ Conl;¡ m¡¡yorí;r rln los 24 .!tllil jlliiS ~ 12!1 
cr.nlro llllil!llíHiilri!S lhll l i(!SIICIJS 

22 0 V Nd Cr111 líl mílyorííl dt! Jos ft!I.BI II1 ¡11 11s 412!1 
oulnn<ulnms tlmni!SIIt:os 

220 V 900 linees e11 "' C (J 11 1 fl rna yo IÍ il t h~ 1 O S :l1 .9011 ¡nas ~ 1 :111 
CflfllrD urrlunmlurt!S domés111:os 
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LIBROS . 

Tít lflo: El miao¡)rocesador de 
16 bits. 8086/8088 
Hardtl'are. Softzl'are. Sistema 
operatit·o .. /;rtur: A. B. 
Frmtai11e. h(ituri.tl: Masso11. 
Barcelrma. 224 j)(Ígs. 

El empleo de los microprocesadores de 16 
bits es ya un hecho consumado en la 
industria, la enseñanza y otros ámbitos. 
Cada día es mayor el número de usuarios 
que los utilizan. El bttrdwttre y el .roftzl'ttrc 
relacionados con e llos están en cont inuo 
auge, y la dem anda progresiva de los 
mismos supone una nueva cualificaci c'Jn y un 
reto para los actuales usuarios de los micros 
de 8 bits o para las nuevas generaciones de 
técnicos y graduados que desde los primeros 
pasos de su form ac ión deberán trabajar con 
16 bits. 

Entre los microprocesadores de 16 bits 
sobresalen con luz y méritos propios el80S6 
y el 8088, ambos de la casa lntel. Su 
implantación es superior a la de cualquiera 
de sus rivales y tal vez su adopción por IBM 
como "cerebros" para su PC haya s ido la 
catapulta que le permitiera conquistar la 
popularidad de que hoy goza. Evidentemen
te, si a los PC de IBM se le aúnan la 
infinidad de compatibles . (o cil'll1icos ), el 
resultado se rú que una k:g ic'H1 de usuarios en 
codo el mundo e lectrónico e informático 
profesional emplean los microprocesadores 
8086 y 8088 directamente, o a través de sus 
sistemas operativos o le nguajes de progra
mación específicos. 

La obra analizada pretende ser un libro de 
programación sobre los mencionados mi
croprocesadores de lntel. La descripción de 
los lenguajes ensamblador del 8086 y PLM/ 86, 
así como los conceptos fundamentales de los 
sistemas operativos, en especial el iRMx86, 
así lo confirman. 

El cap ítulo l se dedica a describir la 
arquitectura del procesador 8086 incluyendo 
el controlador de interrupciones 8259A, el 
operador de reloj 8284A, así como los 
microprocesadores 8088 e iAPx286. 

El capítulo 2 trata de los sitemas basados 
en el 8086 y se estudia la arquitectura de los 
buses local y del sistema, junto con el 
procesador matemático 8087 y el procesa
dor E/S (entrada/ salida). 

El capítulo 3 explica el lenguaje ensam-
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• Cómo se programan los 
ordenadores. Programación 
estructurada. Vi ncenzo De 
Rosso. Anaya Multimedia. 
1985. 192 pgs. ISBN 84-7614-
023- 1 
· BASIC Programación. E. 
Lowy Frutos, A. E. Gallego 
Palomero, S. Mansilla Romo. 
Ediciones SM. 1985. 222 pgs. 
ISBN 84-348-1591-5 
· 40 Juegos Educacionales 
para el Dr.agón. V. Apps. 
Editorial Gustavo Gilí. 1985. 
148 pgs. ISBN 84-252-1221-9 
• Gráficos y sonidos para el 
Commodor.e 64. S. Money. 
Editorial Gustavo Gili. 1985. 
214 pgs. ISBN 84-252-1225-1 
• Introducción al Dragón . B. 
Ll oyd. Editorial Gustavo Gili. 
1985. 198 pgs. ISBN 84-252-
1218-9 
• Gráficos, colores y música 
en el Spectrum. E. Lowy 
Frutos, A. E. Gallego 
Palomero, S. Mansilla Romo. 
Edic iones SM . 1985, 140 pgs. 
ISBN 84-348-1622-9 
• Lenguaje Máquina del 
Commodore 64. lan Sinclair. 
Editor ial Gustavo Gili. 1985. 
158 pgs. ISBN 84-252-1219-7 
• Los microdrives del ZX 
Spectrum. Utilización y 
aplicaciones. R. G. Hurley . 
Editorial Gustavo Gili. 1985. 
138 pgs. ISBN 84-252-1220-0 

blador del 8086 describiendo todo el reper
torio de ins trucciones. 

El capítulo 4 es posiblemente el "cora
zón" del libro, ya que tras el estudio del 
hardware de la máq uina y del juego de 
instrucciones, el autor proporciona al lector 
una metodología para el desarrollo de un 
proyecto, apoyándose en los conceptos ac
tu ales de inge niería de .roft ll'are. El capítulo 
se completa con el estudio del le nguaje de 
alto nivel PLM/ 86. 

El capítulo S es una descripción bastante 
completa sobre los conceptos fundamenta 
les de los sistemas operativos; ges ti<'m de 
memoria, entradas/salidas, sistemas de ges
tión de fich eros, gestión de errores, memo
ria virtual, etc. 

Por último, el capítulo 6 es una aplicación 
del anterior, dedicándose wtalmente al es
tudio del sistema operativo iRMx86 utiliza
ble por hardu·are basado en microprocesa 
dores 8086 ú 8088. Su comprensión facilita 
r{¡ al lector el estudio posterior de otros 
sistemas operativos. 

El microprocesador de 16 bits , de ronta i
nc , es una .obra para aprender a programar 
los p,s H086 y HOHH y que exige una 
formación técnica mínima en hardu·ttre y 
.roftu ·are de microprocesadores (a l menos 
de 8 bits) antes de comenzar su lectura ; sin 
ella posiblemente no se obtenga e l rendi 
miento adecuado del libro. 

Título: La.s Bases de Datos en 
la Educación Básica. 
Autor: D. Daine.r 
Traducción: ]ordi Abttdal Berine 
Editorial Gustat•o Gili. 
127 págintts 

U na de las grandes razones por las que la 
informática, en general, y la microinformá
tica, en particular, están influenciando y 
convulsionando en las estructuras de nues
tra sociedad, son precisamente las bases de 
datos. La inmensa potencia que proporciona 
a cualquier usuario la información contenida 
en una base de datos afín con su actividad 
profesional, hacen que su uso se haya 
extendido con profusión. Las grandes redes 
de ordenadores. enlazados mediante líneas 
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Su nombre es comercia periféricos donde ahorre , 
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BAZAR STA. CATALINA, S/A 
VENTAS AL MAYOR Y DETALL 

CENTRAL EN: 
C/ Giralt y Pellicer, 18- Tel. 315 47 52- 08003 BARCELONA 

SUCURSALES EN: 
JAEN Avda. Granada, 3 -Tel. 25 42 12 JAEN 
LINARES C/ Espronceda (esquina Viriato) Tel. (953) 69 58 26 LINARES 
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Visitenos en Bazar Santa Catalina que es cosa fina. 
Hoy por hoy somos los que vendemos más al mejor precio. 
Antes de comprar pase por Bazar Santa Catalina y saldrá con 
un regalo sorpresa. 
Los regalos de empresa que Vd. necesita lo encontrara en 
bazar Santa Catalina. 

VISITENOS EN NUESTRA RED COMERCIAL EN LOS DIFERENTES PUNTOS DE ESPANA 
BARCELONA-JAEN-LINARES 

y le informaremos sin compromiso alguno 
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telefónicas posibilita actualmente el engan
che a las mismas de 1ñicroordenadores 
familiares y domésticos mediante adecuados 
mode711J. 

Las universidades, primero, y poco a pow 
aunque en menor medida, los institutos de 
bachillerato y escuelas de Educación Generctl 
Básica comienzan a utilizar las bases de 
datos para fines administrativos y de ges
tión . Por suerte, sí bien e n pequeña esca L1 , 
también se comienzan a emp lear las bases 
de datos para fines educat ivos. 

Las Bases de Daros en la Educación 
Básica es una obra concebida como Ull cl 
introducción al concepto de base de datos y a 
su ap licación para fin es ed ucativos. El libn> 
está dirigido básicamente a maestros y 
tutores esco lares que se presenta ante ellos y 
de la que habrún de seleccionar la mc'1s 
adecuada para transmitirla a sus alumnos. 

El libro de Daines, que consta de nueve 
capítulos, está dividido en la concepción del 
autor en tres secc iones. La primera es un 
análisis ·y discusiiln sob re e l impacto \ 
utilización de las bases de datos por ordciLI 
dor. La segunda describe e jercic ios prkticos 
diseñados para enseñar al lector la tecnolll 
g ía de las bases de datos. La tercera y últime~ 
comprende los li stados de se is programc1s 
diseñados para e nseña r aspectos particula 
res del manejo de este tipo de .roft ll '<irc. 

Los ocho primeros capítulos del libro 
están redactados en un lengua je llano y 
sencillo, por lo que cualquier lector si11 
formación informática podrá seguirlos sin 
problemas. E l capítu lo 9 son los listados de 
los programas de aplicac i<'m de bases de 
datos. Al estar diseñados para e l micro
ordenador BBC, muy utilizado en las escue
las británicas y no tanto en las es pañol as, 
tropezamos con e l punto negativo del libro, 
por la restricción de su ap licac ión (de l 
capítulo 9). El BASIC utilizado por e l BBC 
es altamente estructurado (exce lente y po
tente, por cierto), dado que dispone de 
procedimientos, no usua les en la mayoría de 
los micros que se venden en España. No 
obstante, si el lector es buen programador 
en BASIC BBC o dispone de micros Sinclair 
QL o Enterprise (que soportan procedi~ 
miemos y un BASIC estructurado), le sera 
relativamente fácil adaptar los programas a 
sus micros y aplicarlos a tareas docentes. 

Es este un libro sencillo, fácil de leer y de 
posible interés para las bibliotecas de cen
tros de enseñanza primaria y media, consti
tuyendo una primera aproximación a las 
aplicaciones educativas de las bases de datos. 
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• El libro del Atari ST. 
Manejo, aplicaciones y GEM. 
Jeremy Vine. Anaya 
Multimedia. 1985. 158 pgs . 
ISBN 84-7614-041-X 
• El libro del IBM PC, XT, 
AT. Programación, uso y 
aplicaciones. Louis E. Frenzel 
jr. , Louis E. Frenzel 111. 
Anaya Multimedia. 1985. 424 
pgs. ISBN 84-7614-036-3 
• Programación en LOGO . 
Joaquín D'Opazo 
Alvarez/Grupo Golem. Anaya 
Multimedia. 1985. 192 pgs. 
ISBN 84-7614-033-9 
• El libro del Wordstar. 
Trucos y recursos. Julie 
Anne Arca. Anaya 
Multimedia. 1985. 328 pgs. 
ISBN 84-7614-039-8 
• Programación en C. 
Introducción y conceptos 
avanzados. M. Waite, S. 
Prata, D. Martín. Anaya 
Multimedia. 1985. 496 pgs. 
ISBN 84-7614-030-4 

Título: Prnce.ro de Ottto.r. 
( Tít u/o o rigi,tl: Diitd Proce.r.ring, 
" fir.rt crwr.re. !I)H_))_ 
Autor: D. Harrison 
Traducción: Mi/!,11el A. Fen~tinde: 
h'ditorid! A/li<lll!brd. M"drid, 19H5 
IH3 jhígin".r 

iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiil 

Comentamos en esu ocasit'm una obra 
des ti nc1da a 1 primer curso de estudios in 
form:1ticos de Formacit'>n Profesional, e 
incluso en algunos casos como asignaturas 
específicas de 11-lici~lcit'ln a la lnformútica en 
l"s numerosos cnrsos que hoy se imparten 
l'll las academias y centros privados de 
cnseiictnza. 

El proceso de dc1tos es uno de los 
¡11·imeros conceptos con que ha de enfren
Lirse cualquier persona que trabaje en el 
Cilllpo inform:1tico, y ahí reside el interés 
clcl libro. Es evidentemente un libro de 
fl ·x to, por L1 gran cantidad de ejercicios y 
I. IITciS que contiene. Aunque se lo puede leer 

en plan clutodidact~l, se le sacarú mayor 
rendimiento si el estudiante tiene la ayuda 
ele un profesor, pues si bien los conceptos 
·""1 explicados muy clara y diúfanamente, 
110 se profundiza en ellos y, por otra parte, 
L1 mayoría de los ejercicios propuestos nq 
t rc1e11 solución para la autocomprobacit'Jn 
por el lector. 

El libro estú bien hilvanado, y sigue un 
índice coherente que abarca desde el concep-

, tt> búsico de datos e informcit'1n al proceso 
de ficheros, pasando por el soporte requeri
do para el proceso de datos. La práctica 
totalidad de los ejemplos han sido adapta
dos al es pañol, lo que sin duda aumenta el 
interés de la obra. 

Es, pues, un libro que sigue un plantea
miento clásiC<J y ajustado a un primer curso 
de estudios s'obre el tema. Para el lector con 
formacit'm informática o que ejerza la do
cencia le será de fácil lectura, ya que sigue 
un es~ilo pedagt'1gico, y le reéordará sus 
primeros estudios sobre la materia. 

Proceso de Datos, si bien recoge concep
tos primarios como las tarjetas perforadas o 
el tratamiento de errores, estudiados en la 
pasad:1 década, incluye también nuevos as
pectos, como son los códigos de barras, 
procesadores de texto, síntesis de voz, etc. 
Los capítulos 9 y 1 O, sobre proceso de datos 
y ficheros, aunque breves son claros y 
sencillos de entender. 



MERCADILLO • 

• Vendo Appel 11 +. tar
jet~t Ramplud .'>2 K, disc 
dri,·e con controlador, 
monitor Zenith 1 .j" 
m() nocro m o. A co m pa i'to 
de joystick, program~1s y 
bibl iografí~1. Todo sob re 
150.000 pesetas. LLlll1 ~1 r 
A !berro ( ;omez. Tel. 
<91) Wí5 ó.'> 60. OtLIS 
o pC!o nes . 

• Desearía ponermt: t:n 
COnt<lctO con USU~Ir!OS 

del A ms t rad C:PC:- íó í 
para in tnca mbio dt: 
programas, <.:te. Dirigir
st: a Vict:nte Balagucr 
( ;omez. Avda. J ose A n
tonio, H 1. Onda (C:aste
llún) Tel. (<Jó·Í) óO 29 

(1_', 

• Desearí ~t contactar con 
usuarios del ordenador 
Spectravídeo-.'>2H, para 
intercambiar ideas, pro
gr~unas o formar un 
club . Escribir a: .José 
Marrine z Burgos. e¡ 
C:ovadonga, H 1 -H.'>-2- 1. 
Ripollet (Barcelona). 

• Estoy mu y interesado 
en intercambiar infor
maciún y progr~tmas del 
QL. dirigirse a: Fran
cisco Maya Carrasco. Cj 
S. Fernando, 1 S. Utrera 
<Sev illa ). Te! <95 ·i l Hó 
09 49. Preferentemente 
de 2 a 5 h. 

• Compro Su perex p~1 nder 
SV -605 por poco dinero, 
menos de 25.000 pesetas. 
al contado. Diríjanse a: 
Juan Jesus de la Mota 
Llorente. Cj Emérita 
Aut,'ltsta, ·'i-Emlo-6. OH02H 
Barcelona. 

• Compro o intercambio 
progrmas para Apple llc. 
Escribir a Claudio. 
Apartado de Correos 150. 
El Masnou (Barcelona) . 

• New Br.tin programa 
cultural, ameno y de 
gr.t n ~ ~ pro,·ech~t miento 
l'or el hecho de infor 
m ~~ tizar un te m a de 
estudio . . i\Ltndo infor 
m ~tci, '>n 1111prt:s c1. Sal
, . ~tdor Luis i\lui'toz. 
A p~trt ~tdo 2')'í OBOHO 
lbrct: loru Tel. (91) 2.'>0 
1(, 27 ( tardt:s). 

• Compro. intncambio <> 
\'endo programas para 
Amstrad C:PC-IJól¡. ln 
t<.:resados llamar al Tel. 
(972) 57 ) 7 7), o escri 
bir a C:j ·M n. Ram{m 
Avellana, 2. Bañolas 
( (;erona) . Preguntar 
p,:r Pedn;. 

• Vt:ndo mtcro New 
Brain -Ad o cambio pllr 
micro del sistema MSX. 
Abono difcrenci<l. L<> 
doy con progLtmas y 
gaLtntía. Es ampliable 
h <ISt<l 2000 kb. Manuel 
Marrinez. Lui s de Ho
yos Sai n z, 190-X-B. 
2H010 M ad rid . Tel. (9 1) 
771719 1. Tardes. 

• Cambio m(¡s lk 100 
programas Spectrum, 
por un ZX X 1 Clln sus 
acces<>ri,>s. Tambié n 
cambio prog ramas ·por 
pniféricos, libros, rnis
tas y se llos de correos. 
Escribir a: Asier Bur
galet<l. e¡ Añorga T xiki , 
9 -2 -C. 20009 Donostia . 

• V en do ordenador OS
BORNE 1, porratil, pan
ta 1 Li incorporada Ó·Í K 
memoria, dos drives 
1 XO k cada, CPM, mu
chos programas. Com
pr~tdo .Junio H·i. Todo 
22 5.000 pesetas. Ca r
men Aguilera Fdez. Tel. 
(9 1) 4 19 OH HS. Cj Cral. 
C astaños , 1 1. 2H004 
Madrid. 

• Vendo Commodore Ó·Í 

K, impresor~! 1 52ó, S 
manuales usuarios, base 
de datos, tc:xtos, hoja 
cú lo do, contabilidad, .'\X 
juegos disco, suscr ipci{J n 
1 a ño rc: v is ta s secto r y 
accesorios. Todo es rre
nar. 1 2~rooo pesetas. 
Car los. Tel. (9 1) 27ó 7 í 
OO-ó52 57 OH. 

• Me: interesaría ponerme 
c:n contacto con usuarios 
de:! A mstrad C:PC:-íó1 
para intercambiar in
formaci,'>n, comc:ntar 
prog ramas , etc. Escribir 
a: J oaq uín Lopc:z Vela. 
Parque de Roma , E- 1 X
C. )005 Zaragoza. 

• DcsearÍ<I contacta r con
USU<Irios del Amstr.td 
C: PC: -·í (Joi para tn ter
ca mbiar matc:ricd y o.
pc:ricncias. Direcci<'>n: 
1 osé A n w ni o B l.tnu > 
U>pez, Cj Hcdi!Lt , 
I ·Í 1 ._) \L.I¡.• OHO.'> 1 lbrce
lon <l. 

• liti li lLtdes y juegos para 
APPLE 11 , consultas 
papeleos e intt:rcambios . 
Jordi ( ;arCÍcl Pedrc:rol. 
Cj Mallorca . . '\1 í pral. · 
2·' OH<H7 lbrcelona. 

• Vt:ndo Amstrad óió 
DISK Monitor Color, 
compr~tdo en Julio, con 
wdos sus programas, y 
con ·Í d iskets vírgenes 
de regcdo por 1 12.000 
peset~ts. Teléfono (977 l 
1201 1 1. Aptdo 4H O 
Rt:us T~t!Tcigona. 

• DESEO intercambi<tr 
inform~tci,'Jn con usua
rios del Amstrad CPC
·164 sob re programas , 
ideas, etc .. interesados 
es cr i b i r ~ ~ : A n ron i a 
a pct rudo 27071. OH080 
B~t re e lona. 

ORDENADOR 
~LAR 

• Vendo ,·ideo termin~d 

profesional Zenith 
H - I'J. VT-S2 comp~ttt 

ble. 2 ') líneas de HOK 
cHactert:s, 1 1 0-'JóOO 
b cl u d i o s . 1 n t <.: rf el e e 
RS -2 12C por 75.000 pe 
ser. ts. Llam ct r al ·Í02SSO í 
de Madrid . preg untar 
l'or J osé Lui s Vega. 

• Cambio (J \'l'ndo pro 
gLtmas para IBM j PC 
tengo L<Hltabilidad D 
BASJ: 111; MULTIPLAN. 
WORDSTAR. LOTl JS. 
OPEN'AC:ESS. COBOL 
FORTRAN . PASCAL, 
PFS . !: te. Mariano 
Fenü nde z. e¡ Cuiada 
N ue,·a. 1 í. San Lorenzo 
de El Escorial. Madrid. 

• Fst<l ría agradecido que 
cu<ilquier persona que 
tc:nga un Amstrad 
CPC-·iM se pongct en 
comunicaci,'>n con Fran 
c isco J ct \· icr Yer,'>n. 
Cj C tpi ta n Huid o
bro. 1.1 lbi Alicante , pa
r ~ ! Cllnb i,tr informac i,'Jn. 

• Vc:mlo ZXHI lóK con 
fuenre de alimentaciún 
inverso r de: video, genc:
rador de caracteres, ma 
nual y c~tb le s, eJ..celenre 
est<tdo, todo por 1 S .000 
peser~ts. Carlos H ug uet. 
Tclf. (9.1 ) 122.10i 1 de 
lhrce lon c1. 

• Comp r a ría programas 
de juegos para el Ams
tr~td, m~tndar lista. Es
cribir ~ ~ Alfonso C:aste 
jún. Cj Madrid, ó- '\000'\ 
Murcia. 

• Vendo impresora tér 
mict S incLtir por 10.000 
pesetcts. Vendo cakuht
dor.t programable Casio 
FX-70 2 P por 15.000 
pesetas. Llamar al 
<942) _)7 1H98 Noches. 
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El proceso de imágenes, 
o IjP, como suele abreviar
se en inglés, es una rama 
de los gráficos de ordena
dor basada en los d ;uos de 
imágenes __:las piezas que 
forman una descripción. 
En esencia, el proceso de 
imágenes es. una forma 
especial del proceso bidi
mensional (y a veces tri
dimensional) de señales. 
Las escenas se desarrollan 
con un sensor semejante al 
de una cámara, con un 
sistemá convencional de 
películas o con un scanner. 
y se manipulan para que 
proporcionen una mayor 
información. Quisiera 
mostrar cómo es el I j P 
normal y describir algunas 
de sus características fun
damentales. 

El proceso de imágenes 
es una poderosa serie de 
técnicas para descubrir 
información. Algunas de 
las técnicas son compara
bles a los procesos foto
gráficos de un cuarto 
oscuro, pero con muchos 
más elementos. La idea 
principal en la que se basa 
el proceso de imágenes es 
hacer que las imágenes 
sean más informativas, o, 
en la jerga de las comuni
caciones, extraer más se
ñal del ruido. 

A la televisión comer
cial le resulta problemáti
co mostrar más de una 
docena de niveles de gris 
diferentes. El ojo humano 
puede percibir más niveles 
de gris, pero no 'muchos. Si 
se necesita distinguir entre 
tonos de gris que son más 
tenues de lo que se puede 
ver, se entra en un terreno 
en que puede ser útil el 
proceso de imágenes. Un 
sistema de proceso de 
imágenes en blanco y 
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INTRODUCCION 
AL PROCESO DE 
IMAGENES 
negro normalmente puede 
distinguir por lo menos 32 
tonos de gris. 

Generalmente, los or
denadores tratan las imá
genes en forma de matri
ces, o series de elementos. 
El número de elementos 
de una matriz determina 

la resolución de la imagen, 
y el número de bits ase
quibles a cualquier ele
mento de la matriz (o 
tamaño de palabra} de
termina el número de 
"colores" o valores de la 
escala del gris que cada 
elemento pueda tener. El 
elemento más pequeño de 
una imagen corresponde a 
un elemento aislado de la 
matriz de datos. Este 
elemento se llama pixel, 
una abreviatura de picture 
element (elemento de una 
imagen). Las elecciones 
más corrientes del número 
de pixels de una imagen se 
basan en potencias de 2 
(256 por 256, 512 por 512, 
ó 1024 por 1024) o en 
standards del hardware 
como el sistema de 525 
líneas de la televisión 

comercial (según la norma 
americana). . 

El número de bits en un 
pixel concreto determina 
el número de valores o 
colores únicos de gris de 
los que se dispone. Los 
pixels de ocho bits pro
porcionan 256 valores de 

gris diferentes en blanco y 
negro ó 256 colores úni
cos. La mayoría de los 
sistemas grandes tienen 
pixels de 24 bits -8 bits 
cada uno para rojo, verde y 
azul- que se convierten 
en más de 16 millones de 
colores únicos. Esa canti
dad de colores es más de lo . 
que se puede mostrar en 
un monitor y desde luego 
más de lo que se puede 
distinguir visualmente. 

Hay al menos tres sis
temas standard que se 
usan para describir el 
color. El sistema aditivo 
funciona considerando la 
cantidad de luz roja, verde 
y azul que habría que 
sumar para conseguir un 
color determinado. La 
televisión en color funcio
na precisamente así. Si se 

mira de cerca un televisor 
en color o una pantalla de 
un monitor de video, se 
ven tripletes de puntos de 
color. Cada triplete con
tiene un punto de cada uno 
de los colores primarios 
ad itivos, rojo, verde y azul. 
Este triplete representa al 
pixel aislado, el elemento 
más pequeño de la imagen 
cuyo color se puede espe
cificar. De forma similar, 
los sistemas I j P casi 
siempre se basan en el 
sistema aditivo rojo-ver
de-azul (RGB ). 

En contraste, al mezclar 
pintura, se mezclan los 
colores primarios subs
tractivos . Los colores pri
marios substractivos son 
siena, magenta y amarillo. 

Finalmente, la percep
ció n visual humana a 
menudo sigue los paráme- · 
tros de matiz, saturación e 
intensidad (o valor). El 
matiz es el más fácil de 
comprender; es el "color" 
o la longitud de onda 
dominante que uno ve, por 
ejemplo, rojo frente a 
verde. La saturación, a 
veces· llamada pureza, es 
fácil de comprender en 
términos de mezclar blan
co con un color puro. El 
rojo y el rosa tienen el 
mismo matiz, pero distin
ta saturación -el rojo está 
más saturado que el ro
sa-. La intensidad (o 
valor) es la luminosidad 
relativa de un color. Al 
mHar una pared roja 
cuando el sol brilla con 
fuerza sobre ella y al 
volver a mirarla cuando 
hay poca luz, la diferencia 
entre los "rojos" sólo es en 
cuanto a la intensidad. 

Puesto que estos tres 
sistemas son formas alter
nativas de describir el 



color, quien pensara que se 
puede convertir (o "trans
mutar") entre ellos tiene 
razón. A partir de aquí, sin 
embargo, se hablará del 
sistema aditivo rojo-ver
de-azul (RGB). 

Creación de imágenes 
en acción 

El área que nos interesa, 
en particular, es el proceso 
de imágenes para la capta
ción remota por satélite. 
Varias agencias federales 
norteamericanas, en parti
cular la NASA (Adminis
tración Aeronáutica y Es
pacial Nacional) y la 
NOAA (Administración 
Oceánica y Atmosférica 

Nacional) usan satélites 
con sensores por imáge
nes. 

El Landsat 5 de la 
NASA es el más impor
tante de dichos satélites y 
está en funcionamiento. el 
Landsat tiene dos sistemas 
de imágenes : el Multispec
tral Scanner (MSS) y el 
Thematic Mapper (TM). 
Ambos son sistemas de 
imágenes con multiban
das. Debido a sus campos 
de visión y a los paráme
tros orbitales del satélite, 
cubren el globo entre las 
latitudes 80 Norte y 80 Sur 
cada 18 días , aprmdma
damente. La resolución del 
terreno para M es de 
unos 80 metros (es decir, 

cada pixel representa un 
área de terreno que mide 
80 metros). El TM tiene 
una resolución del terreno 
de 30 metros aproxima
damente. (Los datos obte
nidos por estos sensores 
están al alcance del público 
gracias a .la NASA. 

La foro 1 proviene del 
Landsat TM de la NASA, 
mostrando una parte del 
sur de California, al borde 
del mar Salton. Los colores 
diferentes corresponden a 
los tipos de rocas, y San 
Andreas y las fallas aso
ciadas a ella se extienden 
paralelas a la costa en 
general. La imagen de la 
foto la es una composición 
a color con multibandas, 

.producida como si diversas 

cámaras con filtros distin
tos estuviesen proporcio
nando información dife
rente sobre la misma 
escena. La imagen de la 
foto lb está procesada en 
pseudocolor (ver explica
ción debajo). Las fotos 2a y 
2b son del Landsat MSS. 

Sistemas y software 
del 1/P 

Los sistemas para el 
proceso de imágenes se 
encuentran por todo el 
área de los ordenadores 
-desde los ordenadores 
personales de Apple e 
IBM hasta los pequeños 

miniordenadores, y las 
instalaciones de ordenado
res grandes. Aunque los 
pequeños PDP-11 han 
sido el standard en el 
pasado, el microprocesa
dor 68000 de Motorola y 
los sistemas VAX de 
Digital Equipment pare
cen ser los nuevos stan
dardrs. Los siguientes son 
algunos de los sistemas 
comercializados. 

ApplePIPS, para el 
Apple II con Apple-DOS 
3,3 y MicroPIPS, para el 
IBM/PC con PC-DOS 2,0 
de Telesys Group Inc. 
Estos paquetes incluyen· 
datos demostrativos del 
satélite Landsat y son una 
manera excelente de 
aprender los rudimentos 
del proceso de imágenes. 
La clasificación (ver defi
nición más abajo) y otras 
funciones matemáticas 
más elevadas se incluyen 
en una versión avanzada 
del software. 

RIPS (Remate Image 
Processing System o Sis
tema de Proceso de Imá
genes Remotas, de Spec
tral Data Corp., es un 
sistema CP j M, Z80, con 
bus S-100 de 8 pulgadas, 
con una memoria de imá
genes de 256 por 240 por 
12 bits. 

El liS/Modelo 75 (ln
ternational Imaging Sys
tems) , y COMTAL/ 3M 
Visión Uno (COMTAL/ 
3M son sistemas dedicados 
al proceso de imágenes 
que incluyen memoria de 
display, un procesador de 
video, un interface parale
lo a un ordenador, un 
relleno de funciones y 
track ball un convertidor 
de digital a analógico 
(D/ A), y una amplia 
biblioteca de software. 
Estos sistemas se suelen 
usar en las universidades y 
agencias de investigación. 
El único hardware especia
lizado que se debe tener 
para el proceso de imáge
nes es un display driver y 
un monitor aunque, si lo 
que se busca es el rendi
miento o la calidad de la 
imagen, el público dispone 
de una gran cantidad de 

maquinaria especializada. 
Entre los componentes d~ 
los display drivers se 
encuentran los frame buf
fers (almacenamiento in
termedio de estructuras), 
los convertidores Dj A, y 
las lookup tables (tablas de 
búsqueda). 

El frame buffer es la 
clave de cualquier sistema 
de proceso de imágenes. 
La mayoría de los sistemas 
de tamaño mediano utili
zan varios bancos de 512 
por 512 elementos; en la 
jerga del IjP, las filas de la 
matriz del frame buffer 
son las líneas de la ima
gen, y las columnas son las 
muestras a lo largo de cada 
línea. La típica elección 
para un sistema I j P a 
color es tener cuatro ban
cos de memoria o canales 
-uno de cada para rojo, 
verde y azul, y un cuarto 
para cálculos intermedios 
y superposición de gráfi
cos y anotaciones. 

Los frame buffers y sus 
circuitos asociados de con
trol pueden convertirse en 
algo complicado. Algunos 
sistemas tienen una op
ción para la memoria de 
segmentos si se tiene 
prisa. Por ejemplo, un 
sistema dado puede tener 
una memoria de imagen 
de 128 Kbytes, y se puede 
configurar como 512 por 
512 por 4 bits (16 colores), 
o 1024 por 1024 por 1 bit 
(negro frente a blanco), ó 
256 por 256 por 16 bits 
(64 kilo-colores). A me
nudo, un sistema puede 
realizar zoom y pan, que 
permiten aumentar una 
zona pequeña en el espa
cio de la imagen, haciendo 
que ocupe toda la pantalla. 
La form a ll}áS simple de 
hacer el zoom es mediante 
la réplica de pixels; para 
cualquier pixel original, el 
sistema muestra en pan
talla un cuadrado de 2 
pixels por 2 pixels. Este 
procedimiento proporcio
na una amplificación doble 
de cualquier forma lineal 
y, por supuesto, una reduc
ción cuádruple en el área 
expuesta. 

Un convertidor de digi-
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t~l a analógico transforma 
los contenidos de la me
moria de imágenes en una 
forma compatible con el 
monitor. El número de · 
diferentes niveles de in
tensidad que un converti
dor D / A -puede producir 
está relacionado con el 
número de bits que deba 
manejar; a mayor número 
de bits, más colores distin
tos o niveles de gris podrá 
producir. Hay pocos sis
temas que utilic~n conver-

2a. 

2c. 

tidores D/ A con más de 8 
bits de resolución. Como 
se ha· mencionado antes, 
en un sistema completo a 
color esta disposición 
transforma en 8 bits en 
cada uno de los tres 
canales (rojo, verde y 
azul), un total de 24 bits de 
información a color por 
cada pixel, o por encima 
de 16 millones de colores 
únicos. Los outputs de los 
convertidores D/ A suelen 
recibir un formato de 
video compuesto RS-170 
standard o, en sistemas de 
más alta resolución, se 
envían al display mediante 
cables R, V y A (rojo, 
verde y azul) separados. 
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Una lookup table es 
parte importante de un 
sistema de proceso de 
imágenes, y al igual que 
otras en el campo de los 
ordenadores, es una tabla 
de datos almacenados que 
sirve para hacer referen
cias. La lookup table se 
encarga de la transforma-

. ción que tiene lugar entre 
cada valor único de la 
entrada de datos y cual
quier valor predefinido de 
la salida de · datos (esto 

recibe el nombre de map
ping). Sus funciones inclu
yen el mapping de color o 
densidad y los cálculos que 
se tengan que realizar con 
rapidez. También se puede 
utilizar una lookup table 
par asignar un valor de
terminado, en la memoria 
de imágenes, a cualquier 
color expuesto arbitraria
mente ; este método de 
determinación de colores 
es el proceso pseudocolor 
(más información des
pués ). También se puede 
usar una lookup table para 
cambiar la gama de con
trastes de una imagen 
expuesta al montar la 
tabla con una transforma-

oon no lineal entre los 
valores grises de entrada y 
de salida; este ajuste de la 
gama puede hacer que las 
intensidades de salida se 
distingan mejor una de 
otra o compensar por una 
emulsión no lineal o una 
respuesta por sensor elec
trónico. De la misma 
manera, se podrían usar 
las lookup tables, por 
ejemplo, para hacer raíces 
cuadradas de los valores de 
la image n. Esta capacidad . 

es especialmente valiosa si 
se están utilizando los 
datos de la imagen para un 
modelo matemático o una 
clasificación estadística. 

Entonces se puede "reci
clar" la salida de la lookup 
table de nuevo a un plano 
de memoria, lo que permi
te guardar las imágenes 
mejoradas y seguir mani
pulándolas. 

Los procesadores de 
video son esencialmente 
procesadores de matrices, 
destinados a trabajar con 
el contenido de los frame 
buffers. Son unidades de
dicadas al cálculo que 
sirven para realizar de-

terminadas operaciones 
rutinarias sobre las imá
genes, tales como calcular 
la relación entre dos colo
res de una imagen. Permi
ten que ordenadores rela
tivamente pequeños y 
sistemas de 1/ P funcionen 
en un "tiempo real", lo 
que es comparable al 
tiemp que lleva refrescar 
una imagen en pantalla 
(normalmente 1/30 se
gundos para un display 
entrelazado standard, co
mo el de un televisor color 
o un microordenador). Un 
frame grabber digitaliza la 
salida de una cámara de 
video y sitúa la imagen 
resultante en la memoria. 
Las entradas de video 
suelen ser limitadas en 
cuanto a exactitud geomé
trica y número de niveles 
grises disponibles. 

Un video film writer 
sirve para producir dispo
sitivas e impresiones en 
color con una mejor reso
lución que el TRC (tubo de 
rayos catódicos) standard a 
color. De nuevo, en un 
monitor a color un punto 
rojo, uno verde, y uno azul 
configuran un solo pixel. 
La capacidad del monitor 
para mostrar color depen- · 
de del poder de resolución 
de los ojos para fundir los 
tres puntos de color. Si 
sencillamente se toma una 
foto de un monitor fun
ciona bastante bien, pero 
la calidad se ve limitada 
por la disposición del 
fósforo (no mucho mejor 
que una resolución de un 
milímetro como máximo) 
y por la pantalla curvada, 

En el interior de un 
video film writer hay un 
monitor de pantalla plana, 
en blanco y negro, y de alta 
resolución, y tres filtros de 
color. Un solo trozo de 
película (película de dia
positivas a color o de 
impresión instantánea) se 
expone al monitor tres 
veces -primero a través 
del filtro rojo, luego el 
verde, y finalmente el azul. 
De esta forma, los puntos 
rojos, verdes y azules no 
están en un sitio diferente 



El ordenador DYNADATA·MSX, fabricado por DAEWOO, 
representa la unión tecnológica entre Oriente y Occidente. 

DAEWOO, el gigante coreano, con una implantación mun
dial en sectores como electrónica de consumo, el naval, 
automóvil , textil, banca, financiero, etc., ha confiado la 
distribución de sus productos de MSX en exclusiva a DY· 
NADATA. 

DYNADATA, primera firma que introdujo el nuevo stan
dard mundial MSX en España, pone de relieve el orgullo 
que representa haber sido seleccionada como represen
tante de DAEWOO en el mercado español. 

DAEWOO 

MICROPROCESADOR Z80A 

MEMORIA PRINCIPAL 

RAM 64 Kbyte 
16 Kbyte (VRAM video) 

ROM 32 Kbyte (MSX-BASIC) 

PANTALLA 24 líneas x 40 columnas en texto 
256 x 192 pixels resolución gráfica 
16 colores 
Video Compuesto y RF 

SONIDO 8 octavas, 3 canales 

TECLADO 73 teclas, 5 teclas de funciones 
(10 funciones) 

SALIDAS Casette 1200/2400 baudios 
P¡¡ralela Centronics para impresora 
Joystick 
Conector de expansión 
Slot para cartuchos 

LENGUAJE MSX-BASIC 

SISTEMA OPERATIVO MSX-DOS 
CP/M-80 (opcional) 

DYNADATA-MSX, supone un gran paso de cara al 
usuario, ya que puede disponer de un ordenador 
de características profesionales a precio de orde
nador doméstico y con la ventaja de estar encua
drado en el nuevo standard MSX. 

DYNADAT A-MSX, un ordenador concebido con 
nuevos criterios en cuanto a tecnología y ergono
mía, sobre todo a nivel de comodidad y sensibili
dad en el teclado de carácter profesional, que le 
diferencia de sus inmediatos .competidores. 

DYNADAT A-MSX incorpora el transformador en el 
interior del ordenador. 
Soporta una o dos unidades de diskettes de 
51/4" ó 3 1/2". 
Se puede trabajar bajo sistemas operativos CPM 
y MSX-DOS, lo cual abre un campo muy amplio 
en cuanto a disponibilidad de SOFTWARE. 

DYNADAT A-MSX, imbatible en el mercado en 
cualquiera de sus configuraciones. 
DYNADAT A-MSX, con Monitor 
de fósforo verde .. .... .. .... ....... .... ... 69.900 ptas. 
DYNADATA-MSX, con Monitor 
de color ... ..... ... ... ... .... ..... .. .. . . . . ..... 1 05.000 ptas. 
Unidad de Cassette . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6.800 ptas. 
Unidad Lectora de Diskette-5 1/4", 
doble cara, doble densidad . .. . . .. . . 56.800 ptas. 
Quick Disk-3 1/2" ..... ... ....... ...... ... 32.700 ptas. 
Otros periféricos disponible: PLOTTER , JOY
STICK, IMPRESORAS. 
SOFTWARE disponible: entretenimiento, educa
tivo, utilidad y gestión. 
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Ente~demos que comercializar un pr0d1:1Gt0 ee 
alta tecnología supone un se!iluimiP.'lto técnico, 
asistencial y de asesoramiento, que muy pocas 
empresas importadoras están en disposición de 
dar. 

Seis centros distribuidos estratégicamente por la 
geografía española le garantizan una asistencia 
técnica y de mantenimiento que ponen de relieve 
el alto grado de formación de nuestro personal. 

Esta atención de DYNADATA a todo lo que es 
novedoso en el campo de la Informática, ha he-

La técr:~ica y solic;lez económica de la empresa ha 
hecho que empresas de renombre internacional: 
como KAYPRO (USA), ASHTON TATE (USA), 
BROTH.ER (JAPON), GENERAL (JAPON), DAE
WOO (COREA), TRIGEM (COREA), SPECTRAVI
DEO (HONG-KONG) y RADOFIN (HONG-KONG), 
confíen en DYNADATA la distribución de sus pro
ductos en España. Además DYNADATA tiene 
otros productos de fabricación propia, como moni
tores de fósforo verde y color, data cassettes, 
joysticks y quick disk. La amplia gama de ordena-

Sabemos por experiencia, que un equipo es ren
table en la medida que se ajuste a las necesi
dades reales del usuario. Por esta razón, ·DYNA
DAT A no sólo aporta equipos, sino que también 
ofrece paquetes de soluciones a sus problemas, 
siendo el SOFTWARE que acompaña a sus pro
ductos uno de los principales protagonista dentro 
del universo de soluciones que DYNADATA 
ofrece a sus problemas informáticos. 

calidad y precio en perifericos 
MONITOR DYNADATA FOSFORO VERDE 

- Tamaño de la pantalla 
12 pulgadas 

- D1sptay 

P.V.P.: 21.900 

Caracteres y gráficos 
- Son1d0 1ncorporado 
- Conectores de entrada 

V1deo compuesto. Aud10 

MONITOR DYNADATA COLOR 
- Tamaño de la pantalla 

13 pulgadas en d1agonat 
- Display: 

Caracteres y gráhcos 

P.V.P.: 59.800 

- Número de colores 
8 6 16 

- Somdo 1ncorporádo 
- Conectores de entrada : 

Video compuesto, Aud10. AGB 

~---------------11•11 

MONITOR DYNADATA FOSFORO VERDE 
- Tamaño de la panlalla 

12 pulgadas 
- D1splay 

Caracteres y gráiiCOS 
- Somdo Incorporado 
- Conectores de e·ntrada 

V1deo compuesto. Aud10 

MONITOR ORIENTABLE FOSFORO VERDE 
- Tamaño de la pantalla 

12 pulgadas 
- D•splay 

P.V.P. : 31.900 

Caracteres v gráfiCos 
- Soo1do mcorporado 
- Conectores de entrada 

V•deo compuesto. Aud10 

DATA CASSETTE 

Joystick 1 Challenger 1 

P.V.P. 1.200 

JOYSTICK 

Joystick 1 Challenger 11 (autolire) 

P.V.P. 2.200 

OUICK DISK 
- Capacidad (F9rmateado) : 

102 Kbytes (ambos lados) 

P.V.P.: 32.700 
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HR-10 

Antes las impresoras de margarita estaban 
fuera del alcance para los usuarios de orde
nadores domésticos. Pero ahora HA-1 O ha 
llegado y ofrece letra de calidad a un precio 
comparable al de las de matriz. 

Tipo 
Velocidad (c.p.s.) 
Caracteres/línea 
Ancho papel (pulg.) 
Salida 
Tractor para papel continuo 
Alimentador hojas sueltas 
Precio 

• RS-232 opc•onal. 

M-1509 

Nunca antes se había visto una impresora 
de tan alta velocidad y calidad, y tan bajo 
precio. 

HR-10 M-1509 

Margarita Matriz 
12 180 
80 136/162/232 

12,5 16 
·Centronics ·centronics 

Opcional Incluido 
- Opcional 

68.500 89.800 

TWINRITER 5 

UNICA en el mercado. dos impresoras en 
una. 

TWINRITER 5 

Margarita + Matriz 
36 t40 

136/163/203 
16,5 

' Centronics 
Opcional 
Opcional 
249.000 

otros modelos con gran aceptación: 
HR-1 HR-25 HR-35 HR-15 HR-5 M-1009 M-2024 L 

Tipo Margarita Margarita Margarita Margarita Térmica Matriz Matriz 
Velocidad (c.p.s.) 16 23 32 13 30 50 160 
Caracteresllí nea 132/158/198 132/158/198 132/1 58/198 110/132/165 80 80/132 68/163 
Salida Centronics Centronics Centronics Centronics Centronics Centronics Centronics 

o o o o o y/o o 
RS232 RS232 RS232 AS232 RS232 RS232 RS232 

Precio 159.000 195.100 216.000 116.000 32.950 44.000 241 .500 
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CONCESIONARIO 

ALAVA 
DATA VI 

ALBACETE 
ELECTRO MIGUEL 

ALICANTE 
FERRETERIA PROGRESO 
INFOAP'VME 
UBRERIA LLOAENS 
MULTI SYSTEMS 
SERVICIO INFOA. S A. (SEDEINSA) 

ALMERIA 
CISUR 
SONITEL 

ASTURIAS 
CUADRADO 
MICROINFORMATICA DEL BOSQUE 
OFITMATICA, S. A 
RADIO NORTE 

AVILA 
CENTRO DE INFOAMATICA Y GESTION 
ELECTRONICA AVILA 

BADAJOZ 
FERNASA 

BALEARES 
CENTRO DE ESTUDIOS DEB 
FOTO STUOIO 2 
INTEROATA 
JUAN BOS'CH MALL 
MICRO TIENDA 

BARCELONA 
3 D SISTEMAS 
ABITS 
BEAENGUERAS GRAN VIA 
CATINSA 
CLUB DE INFORMATICA 
COMERCIAL ELECTRONICA 
CPU 
ELECTRICIDAD CABALL 
ELECTRO CLUB 
GESMATIC 
l. E.M. 
IN·UP 
ITEM 
LLUIS VANOELLOS 
MASTER COMPUTER 
MAUDE STUDIO 
MECSA 
MICROOISC 
MICAOS GAVA 
MICROWORLO 
NOVO DIGIT 
ONDA RADIO 
AADIOWATT 
SUMINISTRADORA 2 S 
SUMINISTRES SELLARES 
TRONIK.S. A. 
U M. INFORMATICA 
VALLES INFORMATICA 
VIDEO CLUB CANOVELLES 

BURGOS 
GENERAL INFORMATICA Y GESTION 

CACERES 
OECOEL 

CADIZ 
ALFREDO GARCIA COMUNICACIONES 
ELECTRO FILM CADIZ 
HOBBYS 
LEO COMPUTER 
SAJE 

CANARIAS 
AUDIO CENTRO 
AUDIO STUDIO 
COMPUOATA 

CANTASRIA 
INFORMATICA S. XXI 
SONORA 

CASTELLON 
CASA GASCO 
COMPONENTES ELECTRON MODESTO 
SOFTHAAD 
SOFTHAAD 

CIUDAD REAL 
C.E.I. 
LUIS SANCHEZ 

COAOOBA 
CONTROL MECANIZACION SISTEM AS 
EYTESA 

q UENCA 
FIGARO 
HERMANOS MUÑOZ 

GERONA 
INFORMATICA RIPOLLES 
MUNOI COMPUTER 

GRANADA 
INFORMAT!CA GRAN ADA 
INFOAMATICA Y ELECTRONICA 

GUADALJWARA ... 
GUIPUZCOA 
G.S.I. 
LATOS COMPUTER 

HUESCA 
FOTOAFICION 
FOTOGALVEl 

JAEN 
OFITMATICA, S. A 
TECNICAS INFORMATICAS DEL SUR 

LA CORU~A 
CENTRO INFORMATICA 
GOMERQAL MATO 
COMERCIAL PAZ 
COMERCIAL SUSO 
ELECTROOOMESTICOS AMERICA 
FASTROSON 
GABINETE OPTICO DE LA ARMAOA 
GESTY COMPUTER 

estamos en todo . 
. y en todas partes 

•• 

•• 
POBLACION OI RECCION TELEFONO CONCESIONARIO POBLACION 

LA CORUNA 
Avda Gasteoz.51 9-l:i -222092 

TELE AMERICA EIFerrol 
SAN LUSA laCOful'\a 

Atbace te TesrlonteGallego. 27 967-22968 1 
LARIOJA 

Logroño LIBRERIA SANTOS OCHOA 
Elda Gral JOI'dana.28 965-381145 SISTEMAS INf'OAMATICOS ENIAC l ogrol'lo 
Elda Gral Oavrta.28 965-380288 
Aleoy LaAtame<la. SO 965·333535 LEON 
Alicante SanVrcente.5J 965·201737 HISPANA ELECTRONICA CASTELLANA ""' Etc he SanJosé,2,ba¡o 965-449990 LOG DATA León 

MurCI3.3 951·241422 
LERIDA 

Almeria BON SERVEI Léf•Oa 
Almeria Hermanos Machado.8 951-239100 SEMIC Léf1da 

LUGO 
Oviedo ConóedeToreno.5 985-240621 CASA CARLOS RADIO TV Vivero 
Gijón Asturias.5 985-343867 ETER RADIO. S L Lugo 
Gijón Avda. Fdez. Lad reda. 29 985-390211 
O<iedo Una. 20 985·210811 MADRID 

AUDI02 Mad"d 
CEA ORDENADORES ColladoV•IIalba 

PI Peóro Oáv1la. 3 918·213802 C[A DE EQUIPOS PARA OFICINAS Madnd 
Avda JoscAnton•o. 15 918·223333 COMPUTERLANO Madfld 

DATA PLAY Alcobendas 
DIST. EQUIPOS lNFORMATICOS Mad11d 

Bada¡oz Avda Sta Maflna. 19 924 ·233258 DISTRIBUIDORA MADRILEÑA Mad11d 
EDUCTRADE Mad11d 
ESTABLECIMIENTOS AOUI Madr~d 

Palma d*! Mallorca Avda JuanMarcCorhnas 7-1 971 ·216742 FOTO SONIDO AAEVALO Madnd 
Palma de Mallorca PlazaSombrereros.2 971 ·238211 HIPER COMPUTE A COMPTERSA Madfld 
Palma de Mallorca Cec•hoMeleto.5 971 -222442 INFORMATICA TAKIS Madnd 
Crudadela Menorca lb•za.15 971 -385128 INTRO UNE Madnd 
Palma de Mallorca Pou. 17 971 ·28 3535 ISIS.SA M¡¡dnd 

IVARS ARTEAGA Madnd 
IVAATE Madrid 

Barcelona Balmes. 252 93·2380066 K-BITS Mad11d 
Barcelona GranV•a. 524·526.enUo 4• 93·25-41103 K·MICAOS Madlld 
Barcelona GranVia. 575 93·25-45300 KEY INFORMATICA Madfld 
Terrassa Calledelalgles•a. 15 93-784271 7 MICAODIRAC Madfld 
Barcelona Baumes. 405-407 93-2 116353 MICROGESA Madfld 
Mames a Vía San IgnaC I0. 51 93·8737862 MICROMUN DO Ma¡adahonda 
Terrassa Ma¡or. 9 9372585 68 MICROWARE Mad11d 
V< R¡,mblaHosp•lal.5y24 93-8856404 MICRO'NORLD Madrid 
Barcelona Pro.Fabra•Pu•g. 174·177 93·3402208 OMNI PROCESS El VI SO 
BarceiOfla Muntaner. 479 · 1 93·2112516 AEM Mad11d 
Barcelona Muntaner.200.2·3 93·2711686 SINCLAIR STORE Mad11d 
Barcelona Cerdenya. 311 . 1oc318 932589602 SISTEMA Aran¡ucl 
Barcelona Enllenza.332 93-2390601 VIDEO MUSICA Mad 11d 
Collba lo Avda Pnnc•Dal. 31 -33 93-7770328 VIDEO RECORD Mad11d 
Cornella C!ra deEsplugas. 42 93-3751018 VIDEOSATELITE Mad11d 
Barcelona Cruz Cub•er la. 64. enllo 93·4312044 VI LLAGAS Madnd 
Santo BOl Mallo rca. 50 93·654 2150 WINKEL Madlld 
Barcelona Genera1Manso. 45 93·3290928 
Gav.i Mon•ltollt . 95 93·6628901 MALAGA 
Barcelona Avda Gaud• 15 93·256 1914 HISPASOL. S A Marbttia 
Barcelona Aragón. 472 93-2462775 MAUDE STUDIO Málaga 
aarcelona GranV•a 58 1 93-25-44708 ORPESA Málaga 
Barcelona Paseo dCGrac•a. 130 93·2371182 TODO INFORMATICA M alaga 
Sabaóell Avda Barbera. 49·51 93 7109011 
Molle! Francesc Cambo. 3y5 93·!1931369 MURCIA 
Barcelona B1gay 11 13 93·2128596 ASICAT. S A Car tagena 
Esparraguera GranV•a 84 93 -7771486 ERRO N Carlagana 
Cerdanyola FranccscLay•ct 76 93-69123 11 
Canove llcs R•cra22 93·84950 64 NAVARRA 

ENOR Burlada 
FONOS Pamplona 

Burgos Avda Gral San¡ur¡o. 35 947-23 0663 FOTO MENA Ehzonclo 
MICRO HOBBY$ Pamplona 
SETECMA Pamplona 

Cáeeres Argen1 111a. 12 927·220153 
OREN SE 
BAZAR AV ELINO R•ba<lav•a 

San Fernando AeJI.B991 956863Hl0 ECO RADIO Oren se 
Cád•z Rcpubl>ea oel Salvador 3 956·22225.4 ESTABLECIMIENTOS ORLANDO Oren se 
San Fernando Ceolro Comerc•al Atl3nhda. L 21 956·89 1933 
Cád•z GarciaEsc3mez. 3. pasa1e 956·299612 PALENCIA 
Jcre~ de la Froole<a ParQue de IJSerrana. BIOQuc2. bato 956·335801 PICAS Palcnc•a 

PONTEVEORA 
Las Palmas J M Duran. 19 - l.~sp P Alvear 928·2790 13 COMERCIO MARKETING Vigo 
Sta. CruzTenenle SanJosé. 35·4. eó•l ClliCh:mo 922·24 4425 GEAE Pon1eve<11a 
Telde · LasPalmas LeónyCasullo. 13 928·361640 MACROSOFT V•go 

SEINSA V•go 

Torre1av09a José Ma11aPereda. l 942·886929 SALAMANCA 
Sanlander Alla.58 9422d4434 CPU Salamanca 

QUINTA AVENIDA Salama11ca 

Caslellón Enmemo. \07 984·200979 SEVILLA 
C<ls lellón Pl!rcz0olz.3 9&1·225678 IBERSOFT"WAAE SCv•lla 
Onda Avda José An~o n•o. 70 964·601158 TINSA Scv•lla 
V1llanE:al Avda delaMura. 27 942527692 

SOR lA 
TELECOLOR So11a 

C•udadRcal Alam•HoBa¡o. 12 9~2 141 55 
Tomelloso Don VICIOr. 31 9:?6513 1 00 TARAAGONA 

BITS INFORMATICA Tarragona 
1/0CHIPS "'"' CO<Oo"" Cor>óe rouesCabrcra. Q 957474680 MEGABYTE EIVcndretl 

"""""" SanBasll•o. 4y 10 ba¡o 957200152 
TOLEDO 
COELTA 

Cuenca o;egoJ•ménez.2 966·224759 
Cuenca sanchezVera. 4 966·212 102 VALENCIA 

BITS 5agun1o 
CESPEDES Valenc•a 

Ripoll Pla~a A1un1ament 4 972-702454 DIRAC Valeoc ia 
Btanes Fe. 1 972·331 4 24 EDICINCO Valenc•a 

GABINETE LEVANTINO IN FQRMATICA AICIIil 
INFOREM V~ l cnc i a 

Granada Cam.notleRonda. 96 958-257777 MERCOMAK Valcnc•a 
Granada MelchotAimagro. S 958·272704 PRODUCTOS GAEN Valencoa 

SOVIBER Ontero~1e 

Guadala¡ara PadreFéhFtores. 3 911 ·229564 VALLADOLID 
ALCANIZ INFORMATICA Valladolid 
COPERSA Va ll;,dotld 

SanSebastián BlasdeLezo. 2 943·461984 KENT ELECTRONIC Val ladolid 
Zarauz Zigord1a. 2 943·85 1502 

VIZCAYA 
INFORMATICA EACILLA "'""" Huesca CosoAilo. IO LAUC06< Bilbao 

Huesca Avda. de tos Pmneos.ll 974·2•0679 MICRO KYD Bilbao 
MUSICAL DEL ABRA L~s Arenas 
VIDEO CLUB BARACALDO Baracaldo 

Jaén Pasa¡e Maza.7 953·250 1 4.4 
Linares Martinezd&laRosa,2 953·5969 05 ZAMORA 

CENTRO DE ESTUDIOS DE LA INFOA. ZafTIOI'a 

EIFe~rol Real. 132 961·358740 ZARAGOZA 
5ant•ago de Compos!ela Grat. Panllflas,2 961 ·580618 AOACOMPUTER Zaragoza 
Noy• Comerc•o.20 981·822455 Al N COSA Zaragoza 
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(como en un TRC), smo 
que están superpuestos 
para cada uno de los 
pixels. Las aplicaciones de 
los video film writers para 
los gráficos de ordenado
res comerciales y los de 
CADjCAM son numero
sas. Algunos de los pro
ductores son Celtic, Pola
roid, Dunn y Matrix. 

Si se quiere convertir 
una imagen en una matriz 
de números y se requiere 
una mayor resolución y 
precisión (o "detalle es-

pacial") del que se obtiene 
con una cámara de video, 
probablemente hará falta 
un scanner electromagné
tico. La imagen original 
(transparencia, negativo, o 
impresión en papel) se 
monta en un portador 
cilíndrico (semejante al 
viejo fonógrafo cilíndrico 
de Edison) . Mientras el 
cilindro va rotando, un 
foto-detector gira sobre su 
eje, examinando y reco
giendo datos en imágenes. 
Estos scanners suelen ser 
máquinas grandes y caras, 
pero tienen una resolución 
espacial (en cuanto al 
tamaño de los pixels) en 
decenas de micrómetros. 

El proceso inverso 
-convertir datos digitales 
en una fotografía- se 
realiza mediante un apara-

to que se llama film 
writer. En este caso, el 
cilindro lleva un trozo de 
película que se expone a 
un foco de luz modulada (a 
veces basado en un láser 
en algunos instrumentos 
comerciales). Semejante 
aparato es capaz de produ
cir una resolución mucho 
más alta que cualquier 
monitor o film writer de 
video; las especificaciones 
de un productor muestran 
un raster (dibujo formado 
por líneas horizontales en 

un tubo de imagen de una 
televisión al no recibir 
ninguna señal) de 25 
micrómetros sobre un 
negativo de 250 milíme
tros . Las imágenes positi
vas y negativas y las 
transparencias se pueden 
producir así, logrando una 
elevada precisión y una 
fideliqad geométrica. 

Operaciones del 
proceso de imágenes 

Las operaciones princi
pales relacionadas con el 
proceso de imágenes son 
relativamente simples. 
(Los problemas surgen al 
tener conjuntos grandes 
de datos. Por ejemplo, las 
últimas imágenes del es-

pacio obtenidas mediante 
el Thematic Mapper del 
satélite Landsat, son de 
una parte de la superficie 
terrestre de unos 180 
kilómetros en un lado y 
que contienen 300 mega
bytes de datos). Una serie 
de funciones fundamen
tales en cuanto a la mani
pulación de imágenes se 
explican seguidamente. 

Las operaciones radio
métricas manipulan la 
intensidad de pixels de 
una imagen. Por ejemplo, 
una determinada imagen 
puede tener demasiada 
luz; todos los valores de 
los pixel se ven a una 
escala pequeña, y son 
todos muy claros. Un tipo 
de operación radiométrica, 
llamada prolongación del 
contraste, toma los valores 
más oscuros de la imagen 
y convierte su valor en 
negro, convierte los valo
res más claros en blanco 
puro, y varía linealmente 
todos los valores inter
medios . La foto 2 muestra 
un ejemplo de prolonga
ción del contraste, una 
serie de imágenes basadas 
en un caso de prueba en 
Suecia. La foto 2a muestra 
los datos sin procesar del 
satélite Landsat. En 2b, se 
ha prolongado el contraste 
de la imagen para que las 
zonas oscuras, que repre
sentan agua, se distingan 
mejor. 

Otra operación radio
métrica es la partición de 
densidad, en la que expo
nen solamente los valores 
de pixel cuya intensidad se 
encuentre dentro de algu
na escala especificada. Esta 
operación se usa frecuen
temente para destacar o 
clasificar objetos de la 
imagen que tengan una 
luminosidad o . un color 
característicos. La foto 3 
ilustra un pulso de rayos X 
durante el calentamiento 
de un plasma de argo 
confinado magnéticamen
te. En esta imagen, el rojo 
indica la emisión más 
intensa de rayos X y el 
azul la emisión menos 
intensa. Las líneas radiales 

indican la dirección del 
movimiento del plasma 
antes de la emisión de· 
rayos X. 

A veces, la codificación 
de colores es útil para la 
interpretación cuya densi
dad se haya partido; por 
ejemplo, los objetos cuya 
densidad se encuentre 
dentro de una escala espe
cificada se muestran en 
rojo. Este proceso, llama
do proceso pesudocolor, se 
muestra en las fotos 1 b, 2d 
y 3. 

Las operaciones espa
ciales son otra familia 
manipulaciones que tiene 
diversas categorías. U na 
de. estas categorías es el 
procedimiento de registro, 
que se usa para tomar una 
imagen y obligarla a su
perponerse a otra. Por 
ejemplo, cualquier proyec
ción en mapa es una 
distorsión de la superficie 
terrestre, y para superpo
ner una fotografía aérea a 
un mapa se necesita "esti
rar" la fotografía.- (Imagí
nese la fotografía pintada 
sobre una lámina de goma,. 
estirando la lámina hasta 
que los objetos de la 
imagen queden superpues
tos a los mismos objetos 
en el mapa). La foto 2c 
muestra el efecto de un 
procedimiento de registro. 
La parte de arriba son los 
datos originales, y la parte 
de abajo se ha rectificado a 
un mapa base. Fíjese en 
que las figuras están tanto 
giradas como cambiadas 
de forma; esta aplicación 
es típica. 

Otra categoría de las 
operaciones espaciales es 
el filtrado, un término 
usado en el ;:ontexto del 
proceso de señales. Para 
aquellos que tengan una 
mente matemática, pien
sen en un análisis de 
Fourier, en este caso, en 
una transformación bidi
mensional de Fourier. Al 
aislar los componentes de 
alta frecuencia de una 
escena (los que recurren 
repetidamente), se pueden 
hallar los bordes, como se 
ve en la foto 4, un cuello 
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por r~yos X. La primera 
imagen es la original, al 
emitir los rayos X, mien
tras que la segunda se ha 
mejorado mediante ún 
filtrado espacial. El per
feccionamiento de la ca
pacidad para ver la estruc
tura es dramático. Otras 
operaciones de pulido 
eliminan los ruidos de alta 
frecuencia de una imagen 
de la misma forma que un 
filtro en su equipo de 
música puede reducir los 
arañazos y rasguños de un 
disco viejo. 

La textura espacial, la 

variaoon en la luminosi
dad de los pixels de una 
determinada zona, es im
portante para comprender 
algunas imágenes. La tex
tura a menudo se calcula 
como la desviación stan
dard de los vecinos más 
cercanos que rodean un 
pixel, y esta desviación se 
puede exponer como una 
imagen en sí misma. 

La extracción de formas 
y la clasificación, opera
ciones espaciales también 
son herramientas podero
sas para el análisis de 
imágenes. Por ejemplo, si 
determinadas formas de 
una imagen son de un solo 
nivel de gris, un simple 
ejercicio estadístico es 
"enseñar" al sistema para 
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que encuentre las formas. 
Desgraciadamente, la ex
tracción de formas casi 
nunca es así de simple. El 
reconocimiento de los 
modelos ya es una ciencia 
está dentro del campo de 
las estadísticas multivaria
das, la geometría, la inteli
gencia artificial, y la teoría 
de la transferencia radio
activa. El resuhado fina{ 
de la extraccion de formas 
es similar al de la foto 2d, 
en la que el agua se 
representa en morado y 
las regiones que están 
salpicadas de amarillo 

corresponden a una capa 
de tierra conocida. 

En · el campo de las 
operaciones con imágenes 
múltiples, otra familia de 
las manipulaciones del 
complicada en sí misma y 
I/ P, el proceso de imáge
nes se puede considerar 
tridimensional ; x e y son 
las filas y column.as de la 
imagen y z (la tercera 
dimensión) es un compo
nente espectral o tempo
ral. Por ejemplo, se pue
den tener imágenes de 
cosechas agrícolas, de ele
vada altitud y con infrarro
jos, ramadas en momentOs 
diferentes durante la esta
ción de crecimiento. Una 
imagen de un sistema 
hidráulico, obtenida de 
rayos visibles y de rayos 

infrarrojos, puede servir 
para detectar un recalen
tamientO en el sistema 
interpretando la banda de 
infrarrojos como el calor. 
En cada caso los daros 
tienen una tercera dimen
sión. 

La compresión de datos 
puede ser una característi
ca importante en un sis
tema de análisis de imáge
nes. A nivel teórico, la 
representaciÓn más eficaz 
de una escena consiste en 
describir la situación y 
orientación de la descrip
ción de objetos que se 
encuentre al nivel más 
alto. ("Alto nivel" que 
utiliza aquí de la misma 
forma que el BASIC se 
describe como un lenguaje 
de programación de alto 
nivel comparándolo con el 
lenguaje simbólico. Una 
descripción de alto nivel 
de un objeto es "Esto es 
una casa", comparado con 
"Esto es un objeto cuadra
do y blanco con un tamaño 
de 25 pies por 25 pies".) 
Esta forma de representa
ción requiere que se pue
dan distinguir todos los 
objetas de la escena, lo que 
es posible sólo en circuns
tancias limitadas. A un 
nivel más práctico, a 
menudo se puede describir 
la imagen, usando técnicas 
estadísticas como el análi
sis de componentes prin
cipales, o reducir el tama
ño del grupo de datos 

Aplicaciones prácticas 

El proceso de imágenes 
se está utilizando actual
mente en una serie de' 
campos. Los médicos usan 
el proceso de imágenes 
para construir imágenes 
en pseudocolor a partir de 
la tomografía asistida por 
ordenadores ( computer
aided tomography o CAT) 
o la tomografía por emi
sión de positrones (posi
tron emission tomography 
o PET) con scanners. La 
foto 5 muestra una serie 
de imágenes generadas 
durante el estudio del 

trayecto de la sangre en un 
corazón de conejo. 

Las personas relaciona
das con el arte, la publici
dad y las publicaciones 
utilizan el pseudocolor y 
otras técnicas para lograr 
que los gráficos sean más 
efectivos. En la era de la 
publicación de textos por 
ordenador, la idea de Cut 
(cortar ) y la de Paste 
(pegar) se han extendido; 
aquí, sin embargo, este 
procedimiento utiliza 
imágenes y gráficos a todo 
color. Aunque los sistemas 
normales de gráficos en
cuentran dificultades en 
las ilustraciones sombrea
das y en cuanto a la 
precisión del equilibrio de 
colores, un sistema de 
proceso de imágenes pue
de manejar textos, el arte a 
base de líneas, y las imá
genes, a todo tolor. 

Los ingenieros de es
tructuras usan el I/P para 
examinar rayos X unidos, 
en busca de imperfeccio
nes. Los fotógrafos pueden 
usar I/ P para numerosas 
mejoras, en cuantoa ima
gen, que resultan difíciles 
o imposibles en un cuarto 
oscuro convencional. 

En cada una de estas 
situaciones a las personas 
les interesa mejorar la 
capacidad de la imagen 
para transmitir determi
nados tipos de informa
ción. Puesto que los pre
cios del hardware siguen 
bajando mientras que las 
capacidades van mejoran
do, el prc::::3o de imágenes 
cacl ::; vez se utilizará más . 
En muchas universidades 
norteamericanas se dan 
cursos de proceso de imá
genes, y hay una gran 
cantidad de temas trata
dos ; en la Universidad de 
California, Santa Bárbara, 
por ejemplo, el proceso de 
imágenes se imparte en el 
departamento de geogra
fía a niveles que van desde 
principiantes a avanzados . 

Jeffrey L. Star 
© Byte/Ordenador 
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REGALE UNA IMPRESORA A SU ORDENADOR 

GP 50 La pequeña 50 cps. Papel normal con interfaces paralelo, serial y spectrum ................................................. . 
SP 800 • La perfección 96 cps. Introductor automático hoja a hoja 24 cps. en alta calidad ....................................... . 
SP 1000 • La programable 100 cps. 96 cart. programables en RAM. Introductor hoja a hoja 24 cps. en alta calidad .. 
SP 1000 AS La programable 100 cps. 96 cart. programables en RAM. con interface RS232 ....... ... .................................. . 

GP 700 • La de color 50 cps. 7 colores. 80 columnas. Tracción y fricción. Papel de 10 pulgadas ............................. . 
BP 5200 • La de oficina 200 cps. 106 cps en alta calidad. Buffer 4K. Introductor automático de documentos (Opc) ... . 
BP 5420 • La más rápida 400 cps. 106 cps en alta calidad . Buffer de 18K. Paralelo y RS232 ..................................... . 

1 9.900 ptas. 
64.900 ptas. 
69.900 ptas. 
59.900 ptas. 

69.900 ptas. 
219.900 ptas. 
319.900 ptas. 

Interfaces: Serie RS232C, Specirum, IBM, COMMODORE, MSX, QL, Apple Macintosh, HP-IB • con interface paralelo. 
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C1arade1 Rey,37-FB 
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Aragón, 141-143 
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